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Digitdlne polnohospoddarstvo ponika bezprecedentné
prileZitosti  na transforméciu  polnohospodarskych
postupov v Eurépe aj mimo nej, priCom hlavnym cielom
je reagovat na obrovské spoloCenské  vyzvy
potravinovej bezpelnosti a zmeny klimy. Technologické
inovécie v8ak musia byt prepojené s praxou a sprdvne
postupy musia byt zamerané na udrZatelné riadenie
polnohospodarskych  zdrojov, aby sa zachovala

integrita zdrojov planéty pre dalSie generécie.

Projekt Agrismart bol navrhnuty tak, aby prispel k
tomuto vSeobecnému cielu tym, Ze ponuka Skoliace a
vzdeldvacie materidly v oblasti digitdlneho «a
udrzatelného polnohospodarstva. Tréning a
vzdeldvanie sd zdkladnymi  krokmi na podporu
uvedomelého prijimania digitalnych technoldgii v

kaZdodennych postupoch riadenia polnohospodarstva.

Elektronickd kniha AgriSmart dopifia odborny otvoreny
online kurz Agrismart (VOOC) a sumarizuje obsah
vzdeldvacich jednotiek AgriSmart pre lahky pristup pre
Studentov. E-kniha je navrhnutd tak, aby (a)
poskytovala rychly pristup k materidlom Agrismartu aj
prostrednictvom mobilného telefénu; b) bola moZnost
preskimat’ obsah modulov Agrismart zjednoduSenym
spdsobom predtym, ako sa pustite do
prepracovanejSich zdrojov; ¢) ponukat moZnost
Studovat’ a ulit’ sa offline, napriklad vo vidieckych
oblastiach. Elektronickd kniha méZe tiez podporit
poskytovatelov Skoleni pri Sireni materidlov,
vypracovanych v rdmci Agrismart farmdrom o«

organizdcidm, ktoré prejavia zdujem.

Tim projektu Agrismart difa, Ze vam tato e-kniha
poméZe zorientovat sa v oblastiach, ktoré projekt
Agrismart predstavuje a radi dostaneme spatnu

vazbu, ako tento materidl dalej vylepSovat.

s pozdravom

Partnerstvo Agrismart
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SPOLOCNA POLNOHOSPODARSKA POLITIKA (SPP)
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CO JE TO SPOLOCNA POINOHOSPODARSKA
POLITIKA EURGPSKEJ UNIE?

Spolo&né polnohospodarska politika EU (SPP)[1], ktoré
KLUCOVE SLOVA:
polnohospodarska politika,

bola zavedend v roku 1962, je partnerstvom medzi

polnohospodérstvom a spoloCnostou, medzi Eurépou a

jej polnohospodarmi eurépske polnohospodarstvo,

socidlne aspekty

Ciele:
e podporovat polnohospodarov a zlepSit polnohospodarstva, prijemcovia
polnohospodarsku produktivitu v zdujme

zabezpelenia stabilnej ponuky dostupnych potravin,
e zabezpelit  polnohospodarom  Eurdpskej  unie
primerany prijem,
e prispiet k rieSeniu zmeny klimy a udrZatelného
hospodérenia s prirodnymi zdrojmi,
« -zachovat vidiecke oblasti a krajinu v rémci celej EU,
e udrZat vidiecke hospodérstvo pri Zivote
podporovanim pracovnych miest v
polnohospoddarskom a agropotravindrskom odvetvi a
suvisiacich sektoroch.
SPP je spololné politika pre vSetky krajiny Eurépskej
Unie. Spravuje a financuje sa na eurdpskej urovni zo
zdrojov rozpottu EU.
Napriek potrebe ndkladove;j efektivnosti by
polnohospodari mali pracovat’ udrZatelnym  a
ekologickym spésobom v zdujme zachovania pédy a
biodiverzity.
Verejny sektor zohrdva vo vztahu k polnohospoddrom
délezitd ulohu vzhladom na neistotu podnikania v
polnohospoddrstve a jeho vplyv na Zivotné prostredie.
SPP sa uplathuje prostrednictvom tychto opatreni:
Podpora prijmu
Na zdklade priamych platieb zabezpeCuje stabilitu prijmu
pre polnohospoddrov a odmefuje ich za vykondvanie
polnohospodéarskych ~ Cinnosti  spésobom  Setrnym  k
Zivotnému prostrediu a poskytovanie verejnych sluZieb, za
ktoré im trhy zvyCajne neplatia, ako je napr. starostlivost o
vidiek;
Trhové opatrenia
Opatrenia na rieSenie zloZitych situdcii na trhu, ako je
nahly pokles dopytu v désledku zdravotnej hrozby i
prepad cien spésobeny doCasnou nadmernou ponukou na

trhu;

Opatrenia na rozvoj vidieka
Spolu s ndrodnymi a regiondlnymi programami zameranymi

na osobitné potreby a vyzvy, ktorym Celia vidiecke oblasti.



Platby spravuje na ndrodnej trovni kazdd krajina EU. Informacie o prijemcoch platieb v rémci SPP

zverejfiuje kazdé krajina v silade s pravidlami EU pre transparentnost.

VyHODY SPP

Vyroba potravin

SPP zabezpeCuje Eurépanom stabilné dodavky
potravin za rozumné ceny..

Ochrana vidieckych komunit

KaZdy rok mé& Eurépa o 2 percentd menej

farmarov. Dnednd reformovand SPP  pondka

Skolenia pre farmdrov a pomoc zalinajicim

mladym farmérom.

Rozmanitost eurépskych chutnych jedal: V ramci SPP je chrédnenych 750 tradi€nych miestnych
potravin spolu s 2 000 vinami a liehovinami - od klobéds z Newmarketu a azorskych anandsov aZ po
Rioja a Beaujolais. EU je svetovym lidrom v presadzovani bezpe€nosti potravin a rozvoji ekologickych

produktov.

Ochrana Zivotného prostredia, podpora rozvoja: Polnohospoddri ziskaju viac, ak podpiSu
agroenvironmentdlne zavézky - pouZivanie menSieho objemu chemikalii; ponechédvanie nekultivovanych

hranic poli; udrZiavanie jazierok, stromov a Zivych plotov; ochrana volne Zijucich ZivoCichov.

Nova SPP -

V zdujme konsoliddcie ulohy eurdpskeho Pl e s New #NewCAP
polnohospodérstva do budicnosti sa SPP postupne 7 AR - Common
rozvijala, aby sa prispésobila zmendm v hospodarskych I v Agricultural

podmienkach a v poZiadavkdch a potrebach obCanov. A Ve ! Pﬂ'l.l'l:’f

Eurdpska komisia 1. juna 2018 predloZila legislativne navrhy novej SPP[1]. Navrhy nacCrtli jednoduchSiu a
efektivnejSiu politiku, ktord bude zahffiat udrZatelné ambicie Eurdpskej zelenej dohody[2]. Po
rozsiahlych rokovaniach dospeli Eurépsky parlament, Rada EU a Eurépska komisia 25. juna 2021 k
dohode o novej SPP. Novd SPP sa md implementovat od 1. janudra 2023, pokial sa nedosiahne

kone€nd dohoda medzi Eurépskym parlamentom a Rade EU.

V juni 2021 dosiahli Rada a Eurdpsky parlament predbeZnu politicki dohodu o budicnosti spololnej
polnohospodarskej politiky (SPP) v reakcii na préavny ndavrh, ktory v roku 2018 predloZila Eurépska
komisia. VySSie environmentdlne a klimatické ambicie v silade s cielmi Zelenej dohody sa maju
realizovat od januédra 2023. Novd SPP tieZ zabezpeli spravodlivejSie rozdelenie podpory SPP, najmé

malym a strednym rodinnym farmém a mladym farmarom.



EKOLOGICKEJSIA (ZELENSIA) SPP

Tato politika bude zdkladnym ndstrojom, ktory prispeje k dosiahnutiu ambicii Eurépskej zelenej dohody

- rozsiahlej a dalekosiahlej stratégie pre environmentdlnu, hospodérsku a socidalnu udrzatelnost v EU.
Tri z deviatich Specifickych cielov SPP[1] sa priamo tykaju Zivotného prostredia a klimy - zahffaju
zmenu klimy, riadenie prirodnych zdrojov a biodiverzitu.

Celkovo budu ciele SPP pokryvat tri rozmery udrZatelnosti (environmentdalny, ekonomicky a socialny).
Novd SPP podpori prechod na udrZatelnejSie polnohospoddrstvo so zvySenymi ambiciami v oblasti
klimy, Zivotného prostredia a dobrych Zivotnych podmienok zvierat.

THE EUROPEAN GREEN DEAL
A climate-neutral Eur‘ope'bg 2050 t

i

SPRAVODLIVEJSIA SPP

Nova SPP kladie vacSi déraz na spravodlivé d _
rozdelenie podpory, pracovné podmienky a ail 3 - " The

zabezpelenie budlcnosti novej generdcie . 5 v C\EﬁvbCEAP
eurépskych polnohospodarov. fairer "%
Po prvykrat budu prijemcovia pomoci v ramci :
SPP  musiet reSpektovat prvky eurépskeho
socidlneho a pracovného prdava, aby mohli

ziskat prostriedky SPP.

Prerozdelenie podpory prijmu bude povinné. Clenské Staty prerozdelia aspof 10 % v prospech menich
polnohospoddrskych podnikov, podpora pre mladych polnohospodédrov bude mat novid povinni
minimélnu udrovel 3 % rozpoltov Clenskych Statov na podporu prijmov SPP pre mladych
polnohospodérov (farmdarov do 40 rokov).
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SPP PRIATEISKA K INOVACIaM

Kazdy Clensky Stat bude musiet vo svojom plane SPP stanovit svoju stratégiu na stimuldciu inovécii a
modernizécie. Clenské $taty budd musiet zabezpefit aj to, aby polnohospodéri a dalsi prijemcovia v

ramci SPP mali k dispozicii poradenstvo o Sirokom spektre tém, ktoré sa bude tykat hospodarskych,

environmentdlnych a socidlnych rozmerov obhospodarovania pédy a polnohospodarskych podnikov.

— ]

b

REFORMA SPP A NOVy MODEL
POINOHOSPODaRSTVA A UDRZATEINOSTI

Novd SPP po roku 2023 poskytuje Clenskym
Stadtom vacSiu flexibilitu, aby mohli prispésobit
politiku ich Specifickym potrebédm a prioritdm a
zdroven reSpektovat zastreSujice ciele na

drovni EU.
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CO0 JE UDRZATEINé POINOHOSPODARSTVO?

Eurdpske polnohospodarstvo €eli velmi velkym vyzvam. Dopyt po KLUCOVE SLOVA:
potravindch neustdle rastie a zdrovefl sa zvySuji néroky na udrZatelnost, obehové
kvalitu produktov. UdrZatelné polnohospodarstvo sa zameriava hospodarstvo, piliere
na produkciu dlhodobych plodin a dobytka s minimalnym vplyvom udrZatelnosti, udrZatelné
na Zivotné prostredie. polnohospodarstvo
Tento typ polnohospoddarstva sa snaZi ndjst Ciele:

spravnu rovnovahu medzi potrebami e Rovnovdha medzi potrebami produkcie potravin
produkcie potravin a udrZiavanim a udrZiavanim ekosystémov v rédmci Zivotného
ekosystémov v ramci Zivotného prostredia. prostredia

UdrZatelné polnohospoddérstvo sa zameriava « Zachovanie vodnych zdrojov

aj na uc{rzanie ekonomickej  stability e ZniZenie pouZivania agrochemikalii
zdkladného Standardu a na pomoc farmérom o ) i

L ) . . e Podpora biodiverzity v ekosystémoch.
zlepSit ich polnohospoddarske zruCnosti a

kvalitu Zivota.

Pojem trvalé udrZatelnost mé uZ vySe 300 rokov a pochddza z lesnictva. Podla trvalo udrZzatelného
vyuZivania lesov by sa uZ nemalo taZit' Ziadne drevo a méZe opat dorést. Takto by mal byt les
zachovany a vyuZitelny pre generécie. Koncept udrZatelnosti v3ak svoj prelom ako vSe objimajuci

princip konania a celosvetovo uzndvany model oslavil aZ v roku 1992 na konferencii OSN o Zivotnom

prostredi v Riu.

Society

Environment

Sustainability

L |

Sustainable

Social
Environmental
Economic




PRINCiPY UDRZATEINEHO POINOHOSPODARSTVA

Hlavnym principom trvalo udrZatelného polnohospodarstva je ekonomicky rozvoj zohladfujici socidlne
a ekologické Standardy. Zdakladnym principom udrZatelnosti je rovnaké zohladnenie tychto troch

aspektov, zameranych na:
Ekolégia
e Zachovat a zlepSit drodnost pédy a kvalitu vody

e Opat zvySit biodiverzitu

o Setrne vyuZivat energiu

Source: freepik.com
Ekonomika

e ZlepSit podmienky prijmu
e Poskytndt podnikom istotu prijmu

» ZlepSit potravinovu situdciu a zabezpedlit pristup k

potravindm pre vSetkych fudi.

Spolo€nost’

e Zabezpelit zamestnatelnost ludi v polnohospodarstve. To
znamend zabezpelit primerani bezpelnost a ochranu
zdravia pri praci, umoZnit celoZivotné vzdeldvanie a
ponuknut' prileZitosti na GCast na vSetkych Jdrovniach
spoloCnosti a spoloCnosti.

e Odstranit nespravodlivosti v prijmoch a forme prédce medzi
pohlaviami.

e Podporit’ spravodlivy pristup k péde, vode, kapitdlu a

inovacidm (obnova) a polnohospodarskym pracovnikom sa

poskytne prileZitost rozvijat svoje zru€nosti a znalosti.
PRECO UDRZATEINé POINOHOSPODARSTVD?

Na jednej strane ludia potrebuju vyrazne zvySit produkciu
potravin. Na druhej strane pouZivanie velkého mnoZstva
chemickych  pesticidov  poSkodi  rovnovdhu  prirodného
prostredia.

UdrZatelné polnohospoddrstvo je zamerané na preskimanie
série nizkoSkodlivej vysadby a metéd hnojenia, vrétane
zlepSenia technik vysadby, pouZivania biostimulaCnych
produktov, ktoré sui takmer bez znelistenia a Setrné k

Zivotnému prostrediu, a omladenie pédvodného rastu rastlin, €o

v kone€nom désledku poskytne pestovatel kvalitni a hodnotnu

urodu.
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METODY UDRZATEINEHO POINOHOSPODARSTVA

Rotécia plodin

Pestovanie rovnakych plodin v tej istej péde roky
po sebe prindSa problémy. Rotécia plodin pomdha
rieSit problémy so Skodcami, ktori uprednostiuju

Specifické plodiny.

Krycie plodiny

Vysadbou krycich plodin, ako je datelina alebo
ovos, mdéZe farmar dosiahnut svoje ciele, ktorymi su
zabrdanenie erézii pddy, potlaCenie rastu buriny a
zvySenie kvality pédy. PouZivanie krycich plodin tieZ

zniZuje potrebu chemikdlii, ako sd hnojiva.

Obohacovanie pody

Zdravd péda je plnd Zivota, ktory méZe byt Casto
zabity nadmernym pouZivanim pesticidov. Dobré
pddy méZu zvySit vynosy, ako aj poméct vytvorit
robustnejSie plodiny. UdrZiavat a zvySovat kvalitu
pdédy je moZné mnohymi spdsobmi. Niektoré
priklady zahffiaju ponechanie zvySkov plodin na
poli po zbere urody a pouZitie kompostovaného

rastlinného materidlu alebo Zivo€iSneho hnoja.

Prirodzené predatory

Na udrZanie ulinnej kontroly nad Skodcami je
déleZité pozerat sa na farmu ako na ekosystém a
nie ako na tovdren. PouZivanie chemickych
pesticidov méZe mat za néasledok neselektivne

zabijanie Skodcov.
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Biodynamické polnohospodarstvo

Biodynamické polnohospodarstvo zahffia
ekologické a holistické pestovatelské postupy
zaloZené na filozofii .antropozofie”.
Biodynamické postupy moZno aplikovat na farmy,
ktoré pestuju rézne produkty, z&hrady, vinice a

iné formy.

|a

Bio-intenzivha integrovand ochrana proti
Skodcom

Integrované ochrana proti Skodcom (IPM) je
pristup, ktory sa v podstate opiera o biologické
metédy na rozdiel od chemickych metéd. IPM
tieZ zdérazfNuje vyznam striedania plodin v boji
proti Skodcom. Po zisteni problému so Skodcami
IPM zabezpeli, Ze chemické roztoky sa budu
pouZivat len ako poslednd moZnost.

—

- - —
[ 4 - R . oy —

LepSie hospodarenie s vodou

DélezZitym krokom je sprdvny vyber plodin. Mali by
existovat dobre naplénované zavlaZovacie systémy;
inak sa vyvini dalSie problémy, ako je vyCerpanie
riek, suchd péda a degraddcia pdédy. Aplikdcia
systémov na zachytévanie daZzdovej vody
akumuldciou daZdovej vody méZe byt pouZitd v
podmienkach prevlddajicich sucha. Okrem toho je
mozné komundlnu odpadovi vodu po recyklacii pouZzit

na zavlaZovanie.

CIELE UDRZATEINEHO POINOHOSPODARSTVA

e Ochrana rastlin Setrnd k Zivotnému

prostrediu
e Podpora biodiverzity

e Ekologické polnohospodérstvo

Posilnenie polnohospoddrskych znalosti

Dal3i rozvoj obrabania pady

Réznorodé striedanie plodin

Optimalizované hospoddrenie so Zivinami
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lba 1 % vodnych zdrojom Zeme tvori voda, ktord spifia Kla€ové slova:
polnohospodarske, vyrobné a socidlne potreby. Ochrana véd by vodné hospodarstvo,
mala spoCivat’ okrem iného v obmedzovani pritoku zneCistujucich vodny horizont, sucho,
l&tok, zlepSovani kvality véd, ktoré uZz boli znelistené, a ich nadrZe, retencie, zavlahy

ukladani, napr. v retenCnych nédrZiach.

Hoci dennd potreba vody pre
jednu osobu je len 2-4 litre, na
vyrobu potravin s energiou 1000
k] je potrebnych v priemere 83
litrov vody. Napriklad na vyrobu
jedného jablka je potrebnych 70
litrov vody.

Spravne polnohospodérske
technolégie nédm mdéZu pomdbet
Setrit vodou v polnohospodarstve.
Uspora vody sa méZe uskutolnit
priamo, prostrednictvom lepSich
zavlaZovacich systémov alebo
pestovanim plodin, ktoré potrebuju
menej vody, alebo nepriamo,

pomocou produktov a metdd, ktoré zvySuju vynosy plodin. Kazdy rok je 20 aZ 40 % plodin na celom

svete zabitych konkuren&nymi burinami, ako aj Skodcami a chorobami.

ZniZenie tychto strdt prostrednictvom optimalizovanej ochrany plodin alebo zvySenej tolerancie plodin
voCi suchu, dosiahnuté pouZitim vhodnych technik Slachtenia, by zvySilo vynosy na jednotku vody

(4€innost vyuZivania vody).

VyuZivanie vody a hospoddrenie s fou na farmdach je teraz déleZitym aspektom polnohospodérstva. Asi
70 % celkovych odberov vody na svete sa vyuZiva na polnohospoddrske Cinnosti. AZ 60 % vody na
zavlaZovanie sa straca unikom do atmosféry, prizemnym odtokom alebo neefektivnym vyuZivanim.

Inteligentné rieSenia umoZfuju pozorne sledovat a upravovat spotrebu vody na farme.

Uspora vody je moZnd aj zmenou nadho
stravovania, teda prechodom na plodiny,
ktoré potrebuju menej vody, a
predovSetkym zabrdnenim plytvaniu
potravinami, €o sa rovnd plytvaniu vodou

pouZivanou na polnohospodérsku vyrobu.
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VODA V POINOHOSPODARSTVE

m

Ochrana polhohospodérstva by mala byt prioritou pri
rozhodovani o hospoddreni s vodou. Opatrenia na
zlepSenie  zadrZiavania  pddy,  obnova  riek,
agroekoldgia, ekologické polnohospodarstvo, ochrana
raSelinisk a pédy a dobré Zivotné podmienky zvierat, si
najlepSimi  néstrojmi na zabezpelenie dlhodobej

bezpelnosti vody v polnohospodarstve.

V kaZdom pripade existuji dva sp6soby:

1. VyuZivanie dostupnych zdrojov:

e ziskavanie dostupnych zdrojov
podzemnej vody,
e zadrZiavanie vody v riekach a

v

kanalizanych systémoch pocCas

vlhkych obdobi,
o skladovanie vody v  retenlnych

nadrZiach,

e zadrZiavanie daZdovej vody
neproduktivne stekajlice;j po
povrchoch  terénu, napr. umelo

spevnené plochy a strechy,
e opdtovné pouZitie pouZitej vody,
napr. odtok z kanalizdcie a CistiCiek

odpadovych véd.

. Prisposobenie sa zmene:

zavedenie vodohospoddrskych zavlaZovacich
systémov, €im sa eliminuje neefektivna
spotreba vody,

uplatfiovanie agrotechnickych opatreni na
zniZenie vyparu vody z povrchu pédy a
opatreni na zvySenie retenCnej schopnosti
pody,

prispésobenie polnohospodarskych postupov
obmedzenym vodnym zdrojom,

zavadzanie Struktur plodin a rastlinnych druhov
a odréd, ktoré efektivne vyuZivaji vodu,

starostlivost o pédy a ich retentné vlastnosti.

Zdroj: https://ksow.pl/aktualnosc/ekspertyza-woda-w-rolnictwie-poznaj-diagnoze-problemow-niedoborow-

wody-w-polsce-oraz-propozycje-ich-rozwiazania
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PRIRODZENé ZADRZIAVANIE A OBNOVA
VODNYCH TOKOV AKO SPOSOBY BOJA
PROTI SUCHU

Zdasoba vody v krajine na zdklade potencidlu ekosystému je
zdkladom predchddzania suchdm a povodniam. Trvalé travne
porasty, teda plochy s +trvalym vegetaCnym krytom,
prispievaju  k zadrZiavaniu vody (zvlh€ovaniu pédneho
profilu). Su idedlne pre zdplavové oblasti a ako ochranné
zény medzi obrdbanymi oblastami a vodnymi tokmi, ktoré

zabrafuju zaplaveniu plodin a bréania vstupu Zivin do véd.

Pdsové obrdbanie a konzervalné obrdbanie, ako je

pouZitie bohatého striedania plodin, zakrytie pédy

mulCovanim alebo obmedzenie orby, zlepSujud Struktdru

Zdroj: sir.cdr.gov.pl/events/lokalne-

péddy a chrdnia pred erdéziou. Ilde o postupy s nizkymi partnerstwa-ds-wody-2021-w-woj-lodzkim-

vstupmi, ktoré méZu polnohospodéri zaviest. powiat-lowicki

Indtituciondlna podpora na vnutrodtdtnej urovni, aj na drovni EU, je v3ak kli€om k zvy3eniu ich
uCinnosti. K zlepSeniu retencie by mala prispiet aj renaturalizdcia odvodnenych Judoli a
transformovanych riek, ako aj odstupenie od udrZiavacich prdc v ich siCasnej podobe, pretoZe

urychluju odtok vody z povodia.

Pre polnohospodarske oblasti je délezité najma prirodzené zadrZiavanie vody, t. j. zadrZiavanie vody v
péde, v prirodnych vodnych néadrZiach (rybniky, rybniky, mftve ramend) a zadrZiavanie rie€nych udoli.

Lesné, luCne pasienky a mokradové biotopy poméhaju zadrZiavat vodu.

Trvalé trédvne porasty trvalo pokryté vegetdciou (na rozdiel od ornej pédy, ktord je po vegetaCnej
sezéne plodin zvy€ajne ponechand bez rastlinného krytu), poskytuju dobré podmienky na zadrZiavanie
vody v péde, spomaluji povrchovy odtok a umozfujui vécSiu infiltraciu vody, vratane dazdovej vody (
zésobovanie vodonosnych vrstiev).

Okrem  toho  trédvnaté  porasty  zachytdvanim  Zivin  z
polnohospodérskych hnojiv Cistia vodu, ktord napdja toky v
polnohospodarskej krajine, a tym zniZuji eutrofizéciu povrchovych
vod.

Pasienky by sa mali zaviest aj ako ndraznikové pésmo medzi
obrabanymi péddami, ktoré st obzvlaSt intenzivne vyuZivané. ZvySuju
mozaikovy charakter krajiny a pomdéhaju udrZiavat prirodzené
zadrZiavanie vody. Ochranné obrabanie pédy zlepSuje Struktiru
pddy, zniZuje erdziu, zniZuje vypar z pddy, zlepSuje aj infiltraciu

vody a zniZenim povrchového odtoku zlepSuje fyzikalny a chemicky

stav vodnych dtvarov.
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NiZKA RETENCIA

MaloploSné retencia spoliva v zadrZiavani vody €o najbliZSie k jej zdroju, t. j. v €o najvy$Sich Castiach

povodia vzhladom na dno ddolia rieky odvodfujlcej toto povodie. To plati pre celé povodie a kaZdy

jeho pritok, aj ten najmenSi, aZ po ustie rieky.

MELIORACIE

Voda a polnohospodarske meliordcie s ur€ené na zlepSenie
polnohospodarskych podmienok odvéadzanim prebytoCnej vody z

pédy alebo privédzanim vody do oblasti, kde je jej nedostatok.

Meliordcia pddy pozostdva zo série Cinnosti zameranych na
optimalne hospoddrenie s vodnymi zdrojmi pre
polnohospodarstvo. Velky nepriaznivy vplyv na vodné pomery v
povodi md aj eutrofizdcia (prehnojenie) riek zapriCinend
nadmernym mnoZstvom Zivin polnohospodarskeho pévodu (z prilis

vysokych ddavok hnojiv).

LZAVLAZOVANIE

Zdroj: h‘r‘rs://4bud.pl/melioroch—pol—co‘r je
co-trzeba-wiedziec

Polhohospodérstvo v su€asnosti celosvetovo vyuZiva 70 %
sladkovodnych zdrojov. S odhadovanym &0 % ndrastom
dopytu po potravinach do roku 2050, sa oCakava nérast
zavlaZovanej polnohospodarskej pddy o viac ako 50 %.

Rozhodnutie o tom, kedy a kolko zavlaZovat, robi farmar
najCastejSie na zdklade organoleptického hodnotenia pady,

ktoré je nepresné a nespolahlivé.

Ovela efektivnejSia je metdda zaloZend na vypolte denného

vyparu (evapotranspirdcie) na zdklade pédnych fyzikalno-
Zdroj: https://www.okiemrolnika.pl/uprawa/item/73- chemickych parametrov, rastlinnych druhov a rastovej fézy,

woda-jest-bardzo-wazna-nie-tylko-w-rolnictwie

ako aj meteorologickych merani.

DalSou metddou na urCenie naCasovania a rychlosti zavlaZovania je priame meranie vlhkosti pédy v korefovej zéne

rastlin.

Pouzitie tychto uCinnych metéd na hodnotenie drovne vlhkosti pdédy a potrieb rastlin, ako aj presné zavlaZovanie,

umoZfuje zniZit dopyt po vode a suvisiace naklady.
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ZIVOZiSNA VyROBA

V chove hospoddrskych zvierat sa naroky na vodu menia v zdvislosti od druhu, ako aj od fyziologickych
procesov a stavov zvierat. Hospoddrske zvieratd nemaju moZnost akumulovat vo svojom organizme

velké mnoZstvo vody, preto je potrebné ju neustdle podévat v konkrétnych dévkach a dennych Casoch.

Napdjanie zvierat a prevadzka fariem vyuZiva 0,6 % svetovych zdrojov sladkej vody, zatial Co vSetka
ZivoCiSna vyroba vyuZiva 8 % celkovej svetovej spotreby vody, Co predstavuje 29 % polnohospodarske;j
spotreby. V potravindrskej vyrobe je najvalSim spotrebitelom vody ZivoliSna vyroba, kedZe sa okrem
ZivoCiSnej spotreby vyuZiva aj na spracovanie. Napriklad na bitinku sa spotreba vody pohybuje od 6 do

15 litrov na kilogram mésa z kravy alebo byka na spracovanie alebo 1590 litrov na vtaka.

Najva€si podiel vody v ZivoCiSnej vyrobe vSak tvori pestovanie krmovin, ktoré spotrebuje 7/8 z 8 %
celosvetovej spotreby vody. Potreba vody u zvierat vSetkych druhov je silne ovplyvnend spésobom
chovu, teplotou prostredia a druhom krmiva. Obzvl4dSt vysokd spotreba vody charakterizuje cely

vyrobny retazec v priemyselnom chove dobytka.

Chovatelia hospodarskych zvierat chcu svojim hospoddarskym zvieratém zabezpelit bezpelnd a

spolahlivd dodévku kvalitnej vody a zdrovel maximalizovat vyuZitie pastvin na ZivoCiSnu vyrobu, najmé

na udrzbu preZdvavcov.

Zdroj:
www.farmer.pl/produkeja-
zwierzeca/bydlo-i-
mleko/zuzycie-wody-i-
pestycydow-w-produkcji-
zwierzecej-jak-to-
jest,106343.html

OCHRANA  VODNYCH  ZDROJOV  V
POINOHOSPODARSTVE

Prvoradou poZiadavkou a prioritnym smerovanim Dostupnost vody pre plodiny sa zvy3Suje

finan€nej podpory na ochranu vody v najma:

polnohospodarstve by malo byt: e zlepSenim Struktdry pédy,

e zachovanie schopnosti polnohospodarskej pédy e zabezpelenim organickej hmoty s
zadrZiavat pédu, racionalizdciou vyuZivania minerélov,

e realizdciou opatreni na ochranu pred

e ndpravné opatrenia vytvarajice zdény zvySenej vyparom (zjednoduSené obrébanie s
retencie v rdmci odvodnenej oblasti alebo oblasti, trvalym pokryvom pédy a zavedenie
kde sa zdroje povrchovej alebo podzemnej vody systému stredného zalesfovania).

vyuZivaju na zavlaZovanie plodin.
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CO0 JE TO TRVALD UDRZATEINy MANAZMENT ZABURINENIA?

UdrZatelny manaZment zaburinenia
je  vyuzitie = metdd kontroly
zaburinenia, ktoré st spoloCensky
prijatelné, ekologicky neSkodné a
ndkladovo efektivne.

Pre pestovanu plodinu:

e Burina sa odstrafiuje mechanicky, Co
umoZiuje urode lepSie rast

e VolnejSia, vlhkejSia péda podporuje rast
korefiov v pestovanej plodine

e Voda sa Setri rozruSenim kapildrneho
vzlinania, €o znamend viac vody pre
pestovanu plodinu

e Zabrani sa poSkodeniu kmefov a listov v
pestovanej plodine v désledku pouZitia
herbicidov

e Burina v rade je pokrytd pédou a pestovana

plodina je uzemnend

Pre Zivotné prostredie:

e VyliCenie/zniZenie obsahu herbicidov a
uCinnych latok

e ZniZené pouZivanie uCinnych latok a
odstrafiovanie odolnych burin

o ZlepSend drodnost pédy a zdravSie,
odolnejSie pédy

e Ochrana véd

e Ochrana biodiverzity

Zdroj: Einboeck, PriruCka udrZatelného polnohospoddrstva

KLUCOVE SLOVA:

Pletie buriny, okopavanie, ochrana

proti Skodcom, podpora

rozhodovania, ochrana rastlin

Pre podu:

PrevzduSfiovanie pédy a rozbijanie kéry po
silnych daZdoch zvySuje vlhkost pody
Mobilizacia Zivin a podpora mineralizacie, €im
sa zvySuje aktivita mikroorganizmov

Setrné humusové obrabanie - plytké obrabanie
vrchnej vrstvy pody

Zapracovanie (organického) hnojiva -
mineralizdcia  hnojiv, napr. zapracovanie
hnojovice, minerédlnych hnojiv.a moCoviny
Uvolfiovanie Zivin: .Dvakrat

odburinené/okopané = raz pohnojené”
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METODY TRVALO UDRZATEINEHO MANAZMENTU
ZABURINENIA

Preventivne opatrenia

Navrh rotacie plodin. Ciele.

e UdrZiavat drodnost pédy

e Maximdlna fixdcia dusika

* Reguléacia buriny

* napr. Datelina li€na - kontrola bodliakoy

e prevencia choréb a ochrana proti Skodcom

e mobilizacia Zivin

e celoro€nd  pokryvnost pédy (moZné len s

medziplodinami)
Vyber odrody

Vyber odrody je najdéleZitejSim rozhodnutim, ktoré
méZu pestovatelia urobit. Nedd sa [fahko zmenit a
ovplyviiuje vSetky ostatné rozhodnutia pestovatela o
tom, ako poCas vegetaCného obdobia hospodéri s

urodou.

Zdravé semend a mnozitelsky material

MnoZitelsky material je neoddelitelnou sucastou
retazca rastlinnej vyroby. Genetickd konStiticia
kultivaru by mala zaru€ovat optimdalne prispdsobenie
sa pestovatelskym podmienkam a dobrd drodu s

poZadovanymi kvalitativnymi vlastnostami.

Vysev a mulCovanie

Pod pojmom ,mulCovacie osivo” sa rozumie zasiatie
hlavnej plodiny do zberovych zvySkov predplodiny,
medziplodiny alebo podsevu, ktoré pokryva najmenej
30 percent péddy. NeotdCavé obrdbanie pddy sa méze
vykonavat v hibke 5 a7 25 cm. V zavislosti od
poZiadaviek sa péda najskér kypri hlboko aZ plytko.
Obrdbanie pédy méZe zasiahnut celd plochu alebo sa
méZe vykondvat len v pdsoch. 30 aZ 70 percent
povrchu pdédy je pokrytych rastlinnymi zvySkami.
Zberové zvySky predplodin alebo medziplodin sa
CiastoCne zapracuju povrchovo alebo zostdvaji ako
mul€ovaci material na povrchu (slama, zelené

hnojenie).



MET6DY UDRZATELNéHO MANAZMENTU ZABURINENIA

Mechanické niCenie buriny

Farmér méa k dispozicii rézne zariadenia na mechanické ni€enie buriny. VSetko vybavenie je pripevnené

k traktoru vpredu alebo vzadu.

Zaklady technolégie odstranovania buriny

Zaklady odstrafiovania buriny

Spravne, a teda optimdlne nastavenie pre stierac
buriny s hrotmi zdvisi od pédnych a rastlinnych
podmienok, ako aj od prevlddajicich poveternostnych
podmienok. Idedlny pritlak hrotov sa dosiahne
sprdvnym nastavenim sklonu hrotov v sulade s
nastavenim hl’bky a rychlosti.

Uspech buriny s hrotmi pri ni€eni buriny je primarne
dosiahnuty tym, Ze burinu zahrabe do pédy v Stadiu
klicnych listov (50 - 70 %) popri vytrhavani buriny zo
zeme (30 - 50 %)

-Odstrafiovanie buriny ,, na slepo”

Slepé odstraflovanie buriny sa vykondva medzi
vysevom  semien a  vzidenim plodin.  Slepé
odstrafiovanie buriny sa odpori€a predovSetkym pre
plodiny, ako je béb, sdja a kukurica (plodiny, ktoré sa

aj tak vysievaju neskér).

Odburifiovanie po vzideni

Hroty pleCky

In principle, the timing of weeding cereals, grain legumes, maize and potatoes is dictated by the weed growth. Once
the crop has emerged, the ground should be weeded to cover the weeds in soil as long as it is possible, i.e. when the
weeds are no further than the cotyledon stage (tube stage). However, the crop's delicate growth stages (e.g. cereals

at the 2-leaf stage) should be avoided.

Tillering

Pre-sowing

Pre-germination
1to 2 leaves

Sprouting stage ¥
3to & leaves

Shooting

Odburifiovanie po
vziden/

—
e
e

i ¥

Tined weeder Tined weeder, and Later hog

B Tk camm with rye
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METODY UDRZATEINEHO MANAZMENTU ZABURINENIA

Plecie zariadenia

Ciele
e UdrZuje drodnost pédy » Prevencia choréb a ochrana proti Skodcom
e Maximélna fixdcia dusika * Mobilizacia Zivin
 Ni¢enie buriny napr. Datelina lina - * Celoro€nd pédna pokryvka (moZné len s
kontrola bodliakov medziplodinami)

a.Valcova moty€ka (nezavisla od radu)

Jedind plecka, ktord pracuje nezdavisle od riadkov, je valCekova alebo rotorové. Hviezdy s lopatovitymi
SpiCkami roztrhavaju blatisti zem a vrhaju Zem nahor. SvetlejSie buriny zostdvaji vo vzduchu dlhSie
ako zhluky zeme, a preto leZia na vrchu a méZu uschndt. Na rozdiel od Capu je zariadenie bez
upchdavania a je vhodné v kombindcii s mul€ovacimi semenami. NajlepSi uCinok sa dosiahne pri

vysokych rychlostiach jazdy 12 - 25 km/h.

alebo mierne nakloneny k zemi. [
vratnej pruZiny pleckovclciehQ' P
premkanle mo’r)‘kou aj nq pod‘é‘ s
L i

g e "
rll . 4 d

Nav'y§e ‘g-‘§fﬂp.nova ncstqy.‘lf"rﬁ '.
.-zc‘lstwe Ze'pdelé*o rgmfwevyvud‘i—vy
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METODY UDRZATEINEHO MANAZMENTU ZABURINENIA

AsistenCné systémy vodiCa

Pri dneSnych strojoch je presné vedenie stroja
po riadku pre vodi€a sotva moZné a z
dlhodobého hladiska je velmi Junavné. Na
ulahCenie prédce a zlepSenie presnosti sa

odporiufa pouZit systémy riadenia.

Stroj navddzany kamerovym systémom

Autonémne polné roboty

Mabile GLI Crop Plant Weeds Weeder Bol Rrrscue Bot Manlenancs Bam

Naio Dino Oz zdroj: DEULA Nienburg

Tepelna aplikacia

V tepelnych aplikaciach je horiaci e Plamefiomety

plamen obzvlaSt dobre uplatfiovany. Horiace zariadenia sd pohé&fiané plynom, ktory sa spaluje a
Daldimi zariadeniami sd napriklad pésobenim tepla 'ni€i Struktdiru buriny. Struktira buriny je
infraCervené  horéky a parné zni€end a zaina vadnut. |

vysokotlakové  zariadenia. VSetky . Infrqferven:é"horéky

zariadenia dosahujd teplom zrdZanie fzdiel od horiacich zariadeni nemaju

rastlinnej bielkoviny, ¢im dochadza k ové Clanky st pohdanané plynom

prasknutiu  buniek a nésledne k alebo elektrinou a vytvéraja infraervené Ziarenie, ktoré dosahuje

1’r_ePIc_o-_’ru cca. 1000°- 70° icrf\“é':n_q_.po'-\f;r"chu.

vadnutiu buriny. B ol et ,
o W= an s -

LT FETERET 7YY T T

L
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CO JE UDRZATEIN& OCHRANA PROTI $KODCOM?

UdrZatelnd ochrana proti Skodcom (SPM), tieZ nazyvanda ako trvalo udrZatelnd kontrola Skodcov (SPC),
je ekologicky spésob, ako sa zbavit Skodcov a kontrolovat ich. ZniZuje potrebu Skodlivych chemikalii.
Cielom udrZatelnej kontroly Skodcov je zamerat sa na nechceny hmyz a hlodavce bez toho, aby sme sa

zbavili hmyzu, ktory méZe byt prinosom pre ekosystém.

Integrovand ochrana proti Skodcom (IPM) je udrZatelny, vedecky podloZeny rozhodovaci proces, ktory
kombinuje biologické, kultirne, fyzikdlne a chemické ndstroje na identifikaciu, riadenie a zniZovanie
rizika zo strany Skodcov a ndstrojov a stratégii ochrany proti Skodcom spésobom, ktory minimalizuje

celkové ekonomické, zdravotné a environmentdlne rizika.

PRINCiPY INTEGROVANEJ OCHRANY PROTI SKODCOM

Preventivna ochrana rastlin

Prevencia prostrednictvom striedania plodin

e Navrat k Sirokému striedaniu plodin
e Pozitivny vplyv predplodiny na urodnost pédy, patogény a zaburinenie

e NajsilnejSie uCinky pri prechode z listovych na stopkové plody

Prevencia prostrednictvom vysevu

o Ciel vysevu zdravych, konkurencieschopnych a dostato€ne vyvinutych populdcii rastlin
e Hladky a rychly dnik

e DodrZujte toleranciu neskorého vysevu a zohladnite poveternostné vplyvy

Prevencia prostrednictvom hnojenia

e ‘Stratégia hnojenia prispdésobend druhu plodiny, poveternostnym podmienkam a polohe ma

pozitivny vplyv na konkurencieschopnost a odolnost plodin
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PODPORA ROZHODOVANIA

Koncept prahu poSkodenia

e Prah ekonomickej Skody
e Kontrolnd smernd hodnota

Koncept prahu
poSkodenia

Kontroly porastov

e Hustota buriny

e Hustota Skodcov

¢ Kontrola zamorenia

Kontrola hustoty
Skodcov

SluZby v€asnej diagnostiky/predpovede/varovania

e SluZby ochrany plodin ur€uju aktuédlne hodnoty a podporuju pouZivatelov pri implementécii
e Smerné hodnoty: vynosovy potencidl, cena plodiny, strata vynosu, ndklady na kontrolné opatrenie

e Prognostické metéddy pomdhaju urlit optimélny Cas oSetrenia

~ Meteostanica Kontrola porasu




OCHRANA RASTLIN

Integrovana ochrana rastlin

VyuZitie Zivych organizmov na redukciu patogénov a burin

e SebadeStruktivne

e VyuZivanie uZitoCnych organizmov

e Hmyzové patogény

Multikoptéra aplikuje
Trichogramma

Biotechnické metédy

Okrem biologickej ochrany rastlin moZno biotechnické opatrenia vyuZit aj na monitorovanie

zamorenia, prevenciu a priamu kontrolu Skodcov.

e Bariéry
e Pasce

e Feromédny
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EKOLOGICKS OCHRANA RASTLIN

Ekologickd ochrana rastlin je zékladnou suCastou integrovanej ochrany proti Skodcom. Najmé pri
pestovani ovocia a zeleniny sa biologické procesy etablovali ako moZné alternativy pouZivania

chemickych pesticidov a pri odstrafiovani nedostatkov v kontrole.

Metédy biologickej ochrany rastlin zohravaju v ekologickom polnohospodarstve osobitnid dlohu, pretoze

tu je pouZitelny len obmedzeny polet pripravkov na ochranu rastlin. Mnohé biologické procesy ochrany

plodin maju vysoku selektivitu.

Lienka Veely VCela priilieta Borago officinalis

Procesy v ekologickej ochrane rastlin

Procesy ekologickej ochrany rastlin si v podstate zaloZené na dvoch zékladnych prvkoch:

propagacia alebo aplikécia prirodnych antagonistov a pouZivanie prirodnych produktov.

e Propagdcia a aplikdcia prirodzenych antagonistov ( nepriatelov)

e Aplikdcia prirodnych produktov

Aplikacia feroménov

e Pravne predpisy v biologickej ochrane rastlin

Jednotlivé prirodné produkty boli tieZ klasifikované ako suroviny v silade s €ldnkom 23 nariadenia
(ES) €. 1107/2009. Suroviny su tie latky, ktoré sa primdrne nepouZivaju na ochranu rastlin, ale napriek

tomu su uZito€né na ochranu rastlin.

Feromdnovd pasca
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Vzdelavacia Jedno’rka 5
POLNOHOSPODARSTVO 4.0

Obsah

Co je polnohospodéarstvo 4.07

Digitdlne technoldgie v polnohospoddarstve

Digitdlne technolégie pre manazment pola

Digitdlne technolégie pre manazment farmy




CO0 JE POINOHOSPODARSTVO 4.0?

Agriculture 4.0 | Farming 4.0 | Future Farming

Polnohospodérstvo 4.0 nazyvané aj
farmarstvo 4.0 alebo digitalne

polnohospodéarstvo, v uZzZSom zmysle presné

polnohospodarstvo znamena prepojenie:

SMART

e informaCnych a komunikaCnych FARMING
technolégii (IKT),

* podpory rozhodovania na zdklade
spracovania velkych dat,

e automatizdcie a robotizdcie

Technoldgie suvisiace s inteligentnym

polnohospodarstvom, Beecham Research
Zdroj: Medium.com

StruCny prehlad faz polnohospodarskej vyroby

Existuji aj iné pristupy, napriklad Ulrich Adam Prehlad vplyvov rozvoja polnohospodarstva
(CEMA)[1] hovori o polnohospodarskych na mechanizaciu.
revoliciach, ktorych hlavné kapitoly su: Fazy vyvoja:
e mechanizdcia, e Konventné polnohospodarstvo (kaZzdy to
e hnojenie, vie, robi to, nechce byt podrobny)
e priemyselné polnohospodarske Cinnosti, e Presné polnohospodarstvo
e Polnohospodérstvo 4.0 - inteligentné digitdlne e Inteligentné  polnohospodarstvo/spojené
polnohospodarstvo, inteligentné digitalne polnohospodarstvo
ekosystémy e Polnohospoddrstvo 4.0/polnohospodarstvo
buducnosti
1st revolution 2nd revolution 3rd revolution 4th revolution

Viyvoj smerom k Priemyslu 4.0
Zdroj: ResearchGate

e
o

Mechanization, Mass prodution Electronic and Cyber L. ; ,
steam and water and IT systems, physical KLUCOVE SLOVA:

wer electricit automation systems e . R
k= Y e Digital Agriculture, ICT, sensors,

data, digital technology
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https://www.beechamresearch.com/downloads/
https://medium.com/sciforce/smart-farming-or-the-future-of-agriculture-359f0089df69
https://www.researchgate.net/figure/Evolution-towards-Industry-40_fig1_319315066

DIGITALNE TECHNOLOGIE V POINOHOSPODARSTVE

1.1. Presné polnohospodarstvo

Presné polnohospodérstvo je zaliatkom revolicie v riadeni prirodnych zdrojov, zaloZenej na
informaCnych technoldgidch, integrécii polnohospodarstva do informa€ného veku a digitalneho sveta.
(Hache, 2003).

Presné polnohospodarstvo je kombindciou technickych, IT, informaCnych technolégii a postupov
rastlinnej vyroby, ktoré zefektiviiuju rastlinni vyrobu a riadenie polnohospoddarskych mechanizmov.

ZaroveN podporuje oCakévania, tykajice sa Zivotného prostredia a udrZatelnosti (Gebbers a
Adamchuk, 2010).

SENSORS AND HIGH PRECISION
REMOTE SENSING POSITIONING SYSTEMS GEOMAPPING

AUTOMATED STEERING VARIABLE RATE INTEGRATED ELECTRONIC
SYSTEMS TECHNOLOGY COMMUNICATIONS

Presné polnohospodarstvo: Klticové technoldgie a koncepty
Zdroj: ResearchGate

Smart Farming (Inteligentné polnohospodarstvo)/Connected Farming

Inteligentné polnohospoddarstvo Casto odkazuje na integrovanejSie pristupy pre viactrovfiiové riadenie
polnohospodéarskych systémov na drovni poli, fariem a krajiny. Jednou z kld€ovych Cft inteligentného
polnohospoddérstva je sustredeny zber, sprava a spracovanie velkého mnoZstva ddat nazyvanych Big
Data. Spolu s GPS a Sirokopdsmovym internetom bude spracovanie dét kluCovou technolégiou a bude

sa sustredovat na softvér.
Senzory

V systémoch zaloZenych na senzorickom merani

moZno najst nasledujice typy senzorov:

e pdédne senzory: elektrické vodivost, salinita pody, @ ®
vlhkost pédy, teplota pédy atd., S @

e rastlinné senzory: charakteristiky zasob, vlhkost W
plodin, prisun Zivin atd., o

e senzory prostredia: relativna vlhkost, teplota
vzduchu, zrdZzky, rychlost a smer vetra, vlhkost

listov, slne€né Ziarenie atd.,

e Senzory monitorujuce funkciu (strojov). Senzory v inteligentnom polnohospodarstve

Zdroj: RFwireless

S


https://www.researchgate.net/figure/Precision-Agriculture-Key-technologies-and-concepts_fig1_334251626
https://www.rfwireless-world.com/Terminology/Advantages-and-uses-of-Agriculture-Sensors.html

1. DIGITALNE TECHNOLOGIE PRE MANAZMENT POIA

Technolégie snimania pody

Spekiroradiometer- Spektroradiometer je hyperspekiralny (vysoké

spekiralne rozliSenie, aZ stovky pasiem) snima€. Tento typ snimaca

zhromaZduje a spracovava informacie

spektre, o umoZiuje identifikovat' a merat charakteristiky pédy.

Hyperspektralne snimky je moZné nasnimat pomocou:

e satelitné senzory napr. MODIS na satelitoch Terra a Aqua

e snimaC namontovany v lietadle

v elektromagnetickom

e hyperspektralne kamery namontované na dronoch

« polny spektrorddiometer

Reflektometria vo frekven€nej oblasti
FDR a kapacitné snimaCe vyvinuté na
meranie obsahu pédnej vlhkosti. DR a
kapacitné sondy meraju dielektrickd
konStantu pédy pomocou dvoch alebo
viacerych dosiek alebo tyli, ktoré su
zapustené do pédy. MéZu byt pouZité
na detekciu oblasti s vysokou salinitou a
obsahu  vlhkosti v

na meranie

piesoCnatych pédach.

Penetrometer - Peneframeter je ndstroj pouZivany na

testovanie  drovne  zhutnenia o  sklonu  pddy.
Penetrometre meraju odpor pddy a poskytuju udaj o
tom, ako su pdédy zhutnené, ako zdkladny ddaj o kvalite

pddy.

Snima€ pevnosti v Smyku - Pevnost pédy v Smyku je
odolnost’ pédy voli deformécii pésobenim vonkajSich
Smykovych sil, napriklad poCas procesu kyprenia pédy

réznymi ndstrojmi na obrdbanie pédy.

Technolégie snimania plodin

Senzory pre manaZment Zivin

K dispozicii je Siroka 3kala

vytvaranie vegetatnych indexov rastlin, ktoré
meraju vyvoj rastlin a fotosynteticku aktivitu.

Na zaklade principu fungovania existuji dva

typy, pasivne a aktivne senzory.

senzorov

Senzory na detekciu stresu rastlin

na Technolégia 3D laserového skenera méZe byt
pouZitd na sledovanie fyziologickych zmien v
rastlinach. Pomocou tejto technolégie moZete
zobrazit’ eSte uZito€nejSie udaje o stave zavodu,

ako napriklad:

e Pasivne senzory meraju mnoZstvo slnelnej « poZiadavky rastlin na vodu
energie odrazenej od objektov. Pasivne « obsah p&dnej vlhkosti
senzory su vac€Sinou multispektralne alebo « kvalita a kvantita drody
hyperspektralne. e obsah Zivin

o Aktivne senzory vyuZivaju svoje vlastné e sledovanie zaburinenia

modulované svetlo na definovanych,

pevnych vinovych diZkach.

alebo N

monitorovanie zdsahov na ochranu rastlin
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Senzory na ochranu rastlin

Faktory, ktoré spésobuji stres rastlin, méZu byt biotické alebo abiotické. Abiotické faktory oznacCuju

nezivé, fyzikdlne a chemické prvky ekosystému. Biotické faktory zahffaju Zivé organizmy v ekosystéme:

Senzory laserového dialkomeru - Laserové dialkomery a laserové skenery su Siroko pouZivané na

priemyselné iCely a na dialkovy prieskum.
3D kamera so zdznamom Casu letu - Tieto senzory si vhodné na Stddium fenotypu rastlin.

Hyperspekiralne zobrazovanie - Pomocou hyperspektralneho zobrazovania je mozné odhalit velmi
malé zmeny vo fyziolégii rastliny a korelovat ich so spektrom odrazeného svetla. Informécie zozbierané

z monitorovania moZno vyuZit na efektivne zasahy.

Kontrola zaburinenia - Reguldciu zaburinenia je moZné vykondvat technoldgiou v redlnom Case, kedy

sa zaburinenie deteguje a oSetruje suCasne.
Presné (senzorom riadené) pestovanie - Presnd kultivacia umoZfiuje medziriadkovu kultivaciu.

ManaZment Skodcov
Dohlad a manaZment populécii Skodcov je kluCovou otdzkou uspeSnej ochrany rastlin. V suCasnosti su
dostupné lacné detekCné systémy, ktoré dokdZu na dialku, presne a efektivne kontrolovat vyskyt

Skodcov.
Environmentalne senzory (meteorolégial)

Evapotranspiracia (ET) je najdéleZitejSou premennou pre agronomicky manaZment vodnych

zdrojov a planovanie zavlaZovania. ET zahffia dve zloZky:

» vyparovanie z povrchu pédy

e transpirdcia: uvolfiovanie vlhkosti z rastlin

Senzory zavlaZovania spadaji do dvoch hlavnych kategérii:

I.Meteorologické / klimatické ovladacie prvky

e Senzory na béze signdlu vyuZivaji verejne dostupné meteorologické udaje (teplota, slne&né Ziarenie,
vlhkost) a vypo€itavaju hodnotu ET trdvnatého povrchu na danom mieste. Udaje ET sa potom bezdrétovo
prenest do ovlddala zavlaZovania.

e TradiCné snimaCe ET vyuZivaju predprogramovand krivku spotreby vody, zaloZend na spotrebe vody v réznych
regiénoch. Krivku je moZné upravit' v zavislosti od teploty a slne€ného Ziarenia.

e Miestne meteorologické senzory vyuZivaju udaje o poCasi zozbierané na danom mieste na nepretrZité

meranie ET a vypoCet objemu vody

2. Senzory podnej vlhkosti
* Namiesto pouZitia udajov o poCasi su snimaCe pddnej vlhkosti umiestnené pod pédou v korefovych
zénach rastliny na urfenie potreby vody. Senzory péddnej vlhkosti poskytuji odhady obsahu vody v

pode.
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Senzory pre polnohospodarske stroje
Tieto senzory moZu byt:

e snimaCe polohy, ktoré vyuZivaju signaly zo satelitov GPS na urenie zemepisnej $irky, dizky a
nadmorskej vySky

o optické senzory, ktoré vyuZivaju vlastnosti svetla na meranie vlastnosti pédy

» elektrochemické senzory, ktoré nesu klu€ové informdacie ako pH alebo zdsoba pédy Zivinami

e mechanické snimafe na meranie fyzikalnych vlastnosti pédy

e snimale pddnej vlhkosti

e snimaCe prudenia vzduchu, ktoré meraju prieduSnost pody

e senzory meteostanice

Senzory pri chove hospodarskych zvierat

Precizny chov hospodarskych zvierat (PLF) vyuZivajici pokro€ili technolégiu a s jedineCnou
identifikdciou hospodarskych zvierat umoZfiuje nepretrZité, automatizované monitorovanie

zdravia a pohody hospodarskych zvierat a ich vplyvu na Zivotné prostredie v realnom Case.

Informacie zhromaZdené senzormi poskytuji polnohospodarom cenné idaje, ktoré nasledne

prinaSaju tieto vyhody:

» zlepSenie pohody zvierat

e zlepSenie kvality produktov

e minimalizécia nepriaznivych ulinkov na Zivotné prostredie

e zniZené pouZivanie antibiotik prostrednictvom preventivnych zdravotnych opatreni
» lepSia ziskovost

o zlepSenie kvality Zivota farmarov

Elektronicka identifikacia - Individudlna Akcelerometre namontované na nohe - Tieto

identifikdcia zvierat je predpokladom senzory sa pouZivaju v mnohych oblastiach, ako

implementdacie PFL. Toto je ,chrbtica” vSetkych je detekcia ruje na farme, monitorovanie

systémov PFL. zdravia, aktivita, kroky, spravanie pri leZani a
stati.
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Vzdeldvacia jednotka 6:

DATA PRE TRVALO UDRZATELNU VYROBU

Obsah

Co st data a prefo su pre polnohospoddrov nevyhnutné?

Zdroje udajov a spbésob zberu udajov

Analyza a vizualizdcia ddajov

e VyuZivanie a skimanie potencialu déat




C0 SU DATA A PREZO SU PRE
POINOHOSPODAROV NEVYHNUTNE?

» L .. e . KLUCOVE SLOVA:
CO sSu daia / Udaje? Zber dudajov, velké udaje, zdroje

udajov, vizualizécia

Udaje si najniZzSou droviiou abstrakcie, z
ktorej sa odvijaju informécie a poznatky.
Ddata nemdZu mat samy osebe konkrétny
vyznam. AZ samotné spracovanie dat ndm
poskytuje konkrétnu informéciu.

Zatial, €o udaje zostavaju statickym
zdrojom, webové sluZzby druhej a trete]
generécie su idedlne vhodné na zber
metaddt o tychto statickych zdrojoch a

poskytovanie zdznamov vo  vysledkoch

vyhladavania.

Polnohospodarstvo je oblastou, ktord zasahuje do mnohych oblasti Udajov a na portdloch a

webovych strankach (napr. EUROSTAT, Svetové banka) existuje mnoho réznych siborov ddajov.

Sprévne spracovanie udajov je zdkladom pre prijatie rozhodnutia uZito€ného pre farmu.

Digitalizdciu polnohospodérstva sprevadza exponencidlny rast idajov prostrednictvom Sirenia
mobilnych technoldgii, technoldgii dialkového snimania a distribuovanych vypocltovych
schopnosti. Efektivna sprdva ddajov pre farmy otvori nové prileZitosti na zlepSenie Zivota a

Zivobytia farmarov zniZzenim nédkladov a zniZzenim informalnej asymetrie.

Polnohospodérom v3ak nedostatok skisenosti so sprdavou udajov alebo prijimanim sluZieb
zaloZenych na ddajoch méZe obmedzit moZnosti digitalnej transformacie polnohospodarskeho
sektora. Datovd revolicia v polnohospodérstve a informalnych a komunikaCnych technolégiach
(IKT) pre polnohospodarske sluZzby méZe podporit polnohospoddrov pri rieSeni ich problémov a

zvySovani ich prijmov a vynosov.

Budice polnohospoddarstvo vyuZiva multispektrdlne snimky, pédne a mikroklimatické senzory,

telematické Udaje zariadeni a GPS na riadenie rozhodnuti o zvySovani vynosov.

The evolution of the World Wide Web

Web 1.0 refers o the first stape of the World Wide Web revolution. Personal web pares were
common, consistinge mainly of static paces hosted on private web servers, or on free web hosting
Services.

Web 2.0 refers to worldwide websites which highlicht vser-penerated content, wsabillity, amd
Web 3_0 refers tn the evolirtion of weh utitization and interaction which indndes altering the

Web inip a database. it enables the up-pradation of the badk-end of the web, after a long time
of foous on the front-emnd.
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FAO (2021) zhrnula (obrézok) Styri hlavné kategdrie sluZieb prospeSnych pre polnohospodérov.
Tieto sluZzby si zaloZené na informdcidch z udajov, ktoré by sa mohli zlepSit prostrednictvom

IKT a inteligentného polnohospoddrstva. Kategdrie su:

1) Sluzby suvisiace s produkciou
2) Finantné sluzby

3) Obchod a trhové sluzby

4) Registratné sluzby

Agro-climatic ebservations Certification

: Accessing

Sod f water Information Farm o : markets and — [Traceabilitydata
diagnostics & Production
Pests and diseases 'EWBH‘-' keepin Ut R
L g9 markets Yield, production, effer, prices
F I
MOSISRIRITIAES Implements for the farm
Services for
Farmer” members
Identity Insurance

Farm (land tenure; location)
Finance  Credit
Farmer ([demographics)

Profile
: subsidies
Farm {size, land use) R'gut""on
|
Admission |
Registrat 51 3 : e
st leliobloatal e Source: Technical Centre for Agricultural and

Rural Cooperation (CTA), 2019,

Model pre sluZby zaloZené na ddajoch a suvisiace profily farmérov

Zdielanie adajov

Udaje existuju v spektre a méZu byt uzavreté, zdielané alebo otvorené. Vyznam zdielania ddajov,
napriklad so systémami na podporu rozhodovania (DSS), suvisi s rozhodovanim na najvy$Sej urovni.
Datové spektrum, ktoré vyvinul The Open Data Institute (ODI), ilustruje stupefl otvorenosti udajov a
pomdha pochopit jazyk Gdajov. Udaje moZno zdielat v rédmci uzavretej alebo Ciastolne uzavretej
skupiny alebo dokonca verejne na webe bez toho, aby boli identifikované ako ,otvorené udaje”. To, Co

ho robi zdielatelnym, je Struktira udajov a strojové Citatelnost.

Otvorené udaje

Otvorené data pre polnohospoddrstvo, vratane jednotlivych siborov ddajov, si pristupné na verejnych

portéaloch.

Otvoreny pristup a zdielanie Udajov su Zivotne déleZitymi zdrojmi pre potravinovi bezpeCnost a vyZivu
a pohdhnaju ich farmari, vyskumnici, experti, tvorcovia politik, vladdy, medzindrodné agentiry a dalSie
subjekty zo sukromného sektora a obdlianskej spoloCnosti, ktoré sa podielaji na ,inovalnych

systémoch” a hodnotovych retazcoch.
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Risk of unfair * LUincertainty on the ownership of data # The farmer is, in most cases, the primary
data practices collected through digital technologies and originator and the subject of the data and
relzted rights on these data 'I:I'aerEfm_E'H‘:E most EH.EIDEEi:!Tﬂ-d-E'E rnghis
» |ack of legal protection for sensitive uwdata manipulation, varacity
non-personal data and liakelity
. . in-2 weak contractual pesition, often
» |ssues of data privacy, security, m; Fel i HEE
manipulation, veracity, vakidation, isbility not aware of data reusa down the line
= Monetisation: the farmer is the actor that
. Eﬁ:rfmem of and consent from the s e e e e e
oo e least from it, while farm data is easily
. tisation (e.g. actors down ine in stbiend b othar aets
the value chain reusing acguired data for e ¥ g i
commercial purposes)
#  Lack of chaar lega framework for mew ICTs
(espacially blockchain and 1oT)
Rizk of data » Unfair competition (data giving some actors.  # Actors upstream and downstream of the
powWer more krowledge and a privileged position farmer have more knowledge about the
imbalances to sell tailored services, risk of lock-in) market and about farmers’ needs; they can
sall farmers tafored technofogies and
products and potentialy lock themin
Risk of widenling = Riskof ‘excessive ransparency’ of weak s Artors upstream and downstream of the
digital and actors’ data farmer have more knowledge sbout the
socio-economic ! market and about farmers’ needs; they can
AT s Unbalanced data value chains and different e ek v

dEch_EEE of dependance on extarnzl data

sharing

Risk of concantration of power:
Cost of infrastructure (telecoms, secure
protocols, ledgers’, chowds et} risk of
natural monopoly for big actors and first
MOVers

¢ Possible unfair trading practices flock-in,
price discrimination, cpague zlgorithms
hiding biased decsion-making and lock-in

mechanismsk

products and potentialy lock them in

# Exceszive transparency is a phrasa [DLG,
2018) regarding the excessive and not
abways justified amount of data shared by
farmers with government (but it applies to
trarisparency towards the rest of the value
chain as well)

s Big multinational consortiz and vertical
segmenis of the agricuftural valus chain are

data seff-sufficient and do not need to share
* Farmers in aweak position to negotiate
* Technologies too expensive forsmall farmers
» Risk of opague (biased) algorithms
remaoving all decisicnal power from farmers
[devalustion and loss of farmer's

knowledge)
» Risk of infringing on farmers’ and/or

indigenous rights firaditional knowledge,
indigenous seeds atc)

Vyzvy zdielania polnohospodéarskych udajov
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Kvalita a povod udajov

BeZne poskytovatelia sluZieb budd mat  [udsky
Citatelnd verziu svojich podmienok pouZivania
a/alebo ddatovej licencie, ktord bude pokryvat

podmienky pouZivania sluZby aj prédva na pouZivanie
udajov po ich ziskani. Mnohé vladne ddatové portaly
budd mat datovu licenciu uvedend ako metaddta
oproti prezeranému zdznamu.

Kvalita a pévod si dva zdkladné aspekty, ktoré
urCuju pouZitelnost suboru ddajov. Histéria alebo
pdvod urCuju Cast kvality siboru udajov. Vediet, Ze
udaje pochddzaju zo spolahlivého zdroja a zbierané
pomocou spolahlivych metéd (alebo
prostrednictvom metéd so zndmymi obmedzeniami),
méZe byt Casto déleZitejSie ako mat sibor udajov s

dobre kontrolovanym slovnikom alebo schémou.

Figure 12. Types of data classified as personal

Ochrana osobnych
udajov

Spolo€nym popisom osobnych ddajov su
vSetky informécie pripisované jednotlivej
Zijucej osobe. Udaje sa tieZ povaZuju za
osobné, ak sa skombinujd s inymi ddajmi,

aby bolo moZné ich pripisat Zijdcim

jednotlivecom. Tieto informdcie méZu mat

rézne formaty, ako napriklad

identifikaCné Cislo (napr. Cislo socialneho

poistenia) alebo jeden & viacero

faktorov  Specifickych  pre  jeho/jej

fyzicky, fyziologickuy, mentdlnu,

ekonomickd, kultdrnu alebo socidlnu

identitu (napr. meno a krstné meno,

narodenia, biometrické ddaje,

odtlaCky prstov, DNA atd.).

détum

What is Personal Data?

LOCALISATION o

OMLINE IDENﬂFIER\a

o INCOME
e CULTURAL PROFILE

Source: Rivenes, 2019
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ZDROJE UDAJOV A SPOSOB ZBERU UDAJOV

Zdroje udajov
Udaje mimo fariem st zaloZené na mnohych suboroch uUdajov, ktoré si potencidlne uZito€né pri

poskytovani informacii a sluZieb polnohospodarom.

Polnohospodarstvo zaloZené na ddajoch viedlo k mnohym prileZitostiam; partneri Globdlne otvorené
udaje v polnohospodarstve a vyZive (GODAN) vytvorili bielu knihu, ktoréd poskytla prehlad o rozsiahlych

prileZitostiach a vyzvach polnohospodéarstva zaloZeného na udajoch pre drobnych farmarov.

PrileZitosti pre polnohospoddrov zahffaju vyuZitie ddajov pre rézne agropotravindrske systémy v:
1.Planovani
2.Monitorovani a hodnoteni
3.ManaZmente udalosti a intervencii
4.Autonémnych akciach
5.Optimalizacii
6.Predpovedani
7.Sledovani a monitorovani

8.Vyjednavani a pristupe na trh

Dokument identifikuje Styri ddtové toky - lokalizované déata, importované data, exportované data a
pomocné ddta. Vyzvy boli vymenované takto:

e Pristupové vyzvy

e UZito€nost ddajov

e Cenova dostupnost’

* PouZitelnost

e Privlastnenie

» Efektivne vyuZivanie udajov

Localized Imported

data

data
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availability, accessibility,
usability, reusability.
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Toky idajov z/do farmy. ¢ Where data s generated
w ¥
'!.'.:-L E ON FARM - OFF FARM
L 2 E '
SE5 Anrillrmg
21 £ Ancillary
©§8 = g
<sg <
TZ3 e
naE =
Q

(

Source: Maru et al, 2018.
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ZDROJE UDAJOV A SPOSOB ZBERU UDAJOV

Ako zberat udaje?

Existuju rézne spdsoby zachytdvania digitdinych ddajov. Definicia ciela a rozsah zberu ddajov je prvym
kritickym krokom. Okrem toho, vzhladom na prirodzend variabilitu klimy, péddy a hospodarenia, je
nevyhnutné zbierat uUdaje za niekolko rokov. Napokon, kombinovanie réznych mierok (pole, farma,
krajina) je nevyhnutné na podporu rozhodovania s hlavnym cielom dosiahnut trvalo udrZatelné

polnohospodérstvo.

= Rézne fazy vytvarania akéhokolvek

:_’3'-" & projektu zberu a vyuZivania ddajov
I <« = ﬁw

Faza 1: Névrh procesu zberu ddajoy;

Féaza 2: Zber Gdajov;

Faza 3: VyuZitie zozbieranych udajov.

\

Fregmong s gy

Tok udajov v ramci digitdlneho

—— e e e
o

polnohospoddrstva (Basso and Antle,
2020).

ey mafLL S and Epe T i

o

Hlavné pristupy k zberu idajov sa zvy€ajne vzajomne dopifiaju:

1. Priamy zber ddajov na farme: Udaje sa zhromaZduju prostrednictvom ludskej interakcie zberalom
Gdajov, ktory navdtivi farmara. Cinnost zberu ddajov by sa mohla vykonavat na papieri alebo pomocou

pokroCilejSich nastrojov smartfénu.

2. Dialkové snimanie prostrednictivom mobilného telefénu: Mnoho farmérov mé telefén, ktory

moZno vyuZit na dialkovy zber Gdajov. Existuju prevaZne dva spésoby ziskavania ddajov:

a. Priamy zber prostrednictvom farmarov: Udaje sa zbieraji od farmarov (ako nepriamy odchyt na
farme), ale na dialku. Takéto zhromaZdovanie méZe mat rézne formy: osobny hovor (cez call centrum),
zdkladnd telefénna aplikdcia (hlasové aplikécia, neStruktirované udaje doplnkovych sluZieb (USSD),

sluZba kratkych sprav (SMS) alebo aplikdcia pre smartfény.

b. Nepriamy zber prostrednictvom velkych dat: Mobilni operdtori méZu od kazdého svojho klienta
vytiahnut' velké mnoZstvo informdcii, ktoré zahffiaju napr. pouZivanie ich telefénu alebo pouZivanie

Specifickych mobilnych sluZieb, ako st mobilné peniaze.

3. Automatické zachytavanie pomocou Specifickych technolégii: Séria novych technolégii dokazZe
automaticky zachytit niektoré informdacie. Zahffia to najmd drony na mapovanie a analyzu poli a

senzory (zndme aj ako technolégia internetu veci (loT).
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ANALYZA A VIZUALIZACIA UDAJOV

Analyza adajov

Analyza ddajov sa zameriava
na niektoré techniky, ktoré
moZno pouZit na premenu
udajov na informécie, vrdtane:
1)  odvodenia a extrakcie
vlastnosti;

2) kombinovanie siboru udajov;

3) obohatenie suboru tdajov.

Source: Wikipedia, 2020h.

Priklad vizualizdcie ddajov

Vizualizacia adajov

Vizualizécia Udajov mé za ciel jasne a efektivne komunikovat informécie pouZivatelom.

Va&cSina grafov pouZivanych v modernej vizualizacii ddajov pochddza z pédvodnych navrhov Williama
Playfaira (1759 - 1823), politického ekonéma. Playfair vynaSiel niekolko typov diagramov: v roku 1786
Ciarovy, plodny a stipcovy graf ekonomickych udajov; a v roku 1801 kola€ovy a kruhovy graf, ktory sa

pouZival na zobrazenie vztahov medzi Castou a celkom.

Data type Description Example visualisation

Time series Observations of the same objects Line chart, motion chart, polar area
over time diagram, Gantt chart, bar chart

Population Observation of different objectsata Bar chart, map, treemap, pie chart

single pointin time

Multivariate Observations of different objectsat ~ Multidimensional motion chart, bar
different points in time chart, treemap

Typy ddajov s prikladmi vizualizécie

Vyber sprévnej vizualizdcie ddajov zévisi od dvoch klu€ovych aspektov:
1. typ udajov;

2. posolstvo, ktoré sa méa odovzdat.
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~ 7 s ’
1. VYUZiVANIE A SKUMANIE POTENCIALU
DaT
Nové pristupy, najma blockchain (Sylvester, 2019), veda o udajoch, umeld inteligencia a strojové
uCenie, ponukaju prileZitosti pre budicnost polnohospodérstva. Tieto prileZitosti zahffiaju prediktivne
analyzy, ako st predpovede vynosov, ktoré budd informovat vSetkych aktérov hodnotového retazca, od
verejnych orgénov s v€asnym varovanim o potencidlnych rizikdch potravinovej bezpelnosti, aZ po

obchodnikov.

SR e

~How BlgekChaln Intalligence s Traneforming the World
of agricultura?

Strojové uCenie a Al v polnohospodarstve Blockchain v polnohospoddrstve

Zdroj: becominghuman.ai Zdroj: geotedia.com
Tieto budice pristupy budi moZné vdaka val3ej dostupnosti ddajov. Udaje na drovni fariem sa stévaju
dostupnejSimi, ked sa zber Udajov stdva automatizovanejSim.

Na obrazku nizSie st zhrnuté moZnosti prepojenia a Cinnosti sprdvy udajov o farmdroch na vytvorenie

profilov farmérov.
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Farmdrske digitdlne profilovacie pripojenie
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