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SEOWO
WSTEPNE

Rolnictwo cyfrowe oferuje bezprecedensowe
mozliwoSci przeksztatcenia praktyk rolniczych w
Europie i poza nig, w celu sprostania ogromnym
wyzwaniom spotecznym, jakimi sg bezpieczehAstwo
ZywnoSciowe [ zmiana klimatu. Innowacje
technologiczne muszg by¢ jednak powigzane z
praktykami, a praktyki muszg by¢ ukierunkowane na
zréwnowazone zarzgdzanie zasobami rolnymi, aby
zachowal integralno$¢  zasobéw  planety dla
nast€pnych pokolen.

Projekt Agrismart ma za zadanie przyczyni¢ sie do
realizacji tego nadrzednego celu poprzez oferowanie
szkolen i materiatéw edukacyjnych w zakresie
cyfrowego i zréwnowaZonego rolnictwa. Szkolenia i
edukacja s3 niezbednymi krokami do wspierania
Swiadomego przyjecia technologii cyfrowych w
codziennych praktykach zarzgdzania rolnictwem.
E-book AgriSmart jest uzupetnieniem otwartego kursu
online Agrismart Vocational Open Online Course
(VOOC) i podsumowuje zawarto$¢ jednostek
szkoleniowych AgriSmart dla tatwego dostepu dla
uczgcych sie. E-book zostat zaprojektowany tak, aby
(a) zapewni€ szybki dostep do materiatéw Agrismart,
réwniez za poSrednictwem telefonu komérkowego; (b)
zbadal zawarto$¢ modutéw Agrismart w uproszczony
sposdb, przed zagtebieniem sie w  bardziej
rozbudowane zasoby; (c) zaoferowa¢ mozliwos¢
studiowania i uczenia si€ w trybie offline, na przyktad
na obszarach wiejskich. E-book moze réwniez
wspiera¢ dostawcédw szkolen w rozpowszechnianiu
materiatéw  Agrismart  wSréd  zainteresowanych
rolnikéw i organizaciji.

Zespdt projektu Agrismart ma nadziejg, ze ten e-book
pomoze Pahstwu w orientacji w krajobrazie Agrismart i
chetnie  przyjmie uwagi  dotyczgce  dalszego

doskonalenia tego materiatu. )
Z powaZaniem,

Partnerstwo Agrismart



Jednostka szkoleniowa 1:
Wspolna Polityka Rolna (WPR)

Spis tresci

« Korzysci wynikajace z WPR
« Nowa WPR
o Bardziej ekologiczna WPR
o Bardziej sprawiedliwa WPR
o WPR sprzyjajagca innowacjom
e Reforma WPR oraz nowy model
rolnictwa i zrbwnowazonego rozwoju




Czym jest Wspolna Polityka
Rolna Unii Europejskiej?

Obowigzuje od: 1962 r. "Partnerstwo miedzy rolnictwem a SLtOWA KLUCZOWE:
spoteczenstwem oraz miedzy Europg a jej rolnikami". polityka rolna, rolnictwo

europejskie, spoteczne aspekty
Cele: rolnictwa, beneficjenci

e Wspieranie rolnikbw i poprawa wydajnosci rolnictwa,
zapewnienie stabilnych dostaw zywnosci po
przystepnych cenach;

e Zabezpieczy¢ rolnikbw z Unii Europejskiej, aby mogli
zarabia¢ na zycie;

e Pomoc w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych ze
zmianami klimatu i zréwnowazonym zarzgdzaniem
zasobami naturalnymi;

o Utrzymanie obszaréw wiejskich i krajobrazéw w catej
UE;

e Utrzymanie gospodarki wiejskiej przy zyciu poprzez
promowanie miejsc pracy w rolnictwie, przemysle rolno-
spozywczym i sektorach pokrewnych.

WPR jest wspdlng polityka dla wszystkich krajow UE. Jest
ona zarzgdzana i finansowana na poziomie europejskim ze
Srodkow budzetu UE.

Bedac optacalnym, rolnicy powinni pracowaé¢ w sposob
zréwnowazony i przyjazny dla srodowiska oraz utrzymywac
nasze gleby i réznorodnos$¢ biologiczna.

Niepewnos$¢ biznesowa i wptyw rolnictwa na Srodowisko
naturalne uzasadniajg znaczgca role, jakg sektor publiczny
odgrywa dla naszych rolnikow.

WPR podejmuje dziatania z wykorzystaniem nastepujacych
Srodkow:

Wsparcie dochodu
Poprzez ptatnosci bezposrednie zapewnia sie stabilnosé
dochodéw, WPR wynagradza rolnikbw za przyjazne
Srodowisku gospodarowanie i Swiadczenie ustug
publicznych, za ktére normalnie nie ptaca rynki, takich jak
dbanie o krajobraz;

Srodki rynkowe

Podejmowane sa dziatania majagce na celu poradzenie
sobie z trudnymi sytuacjami rynkowymi, jak np. nagty
spadek popytu spowodowany zagrozeniem zdrowia, czy
spadek cen w wyniku chwilowej nadpodazy na rynku;

Srodki rozwoju obszaréw wiejskich
Srodki te, podejmowane w ramach programéw krajowych i
regionalnych, odpowiadajg na konkretne potrzeby i
wyzwania stojgce przed obszarami wiejskimi.



PtatnosSci sg zarzadzane na poziomie krajowym przez kazde panstwo Unii Europejskiej. Informacje o odbiorcach
ptatnosci w ramach WPR sg publikowane przez kazdy kraj, zgodnie z unijnymi zasadami przejrzystosci.

Korzysci wynikajace z WPR

Zapewnienie zywnos$ci na talerzu Europy:

WPR zapewnia Europejczykom stabilne dostawy
zywnosci po rozsadnych cenach.

Ochrona spotecznosci wiejskich:

Kazdego roku w Europie jest o 2% mniej rolnikow.
Dzisiejsza zreformowana WPR oferuje szkolenia dla
rolnikbw oraz pomoc dla miodych rolnikow
rozpoczynajgcych dziatalnosc.

Smakowita réznorodnos$é europejskiej zywnosci: W ramach WPR chronionych jest 750 tradycyjnych
lokalnych produktéw spozywczych wraz z 2000 win i alkoholi - od kietbasek z Newmarket i azorskich ananasow

po Rioje i Beaujolais. UE jest Swiatowym liderem w promowaniu bezpieczenstwa zywnosci i rozwoju produktéw
ekologicznych.

Ochrona Srodowiska, wspieranie rozwoju: Rolnicy otrzymujg wiecej, jesli podpisza zobowigzania rolno-
Srodowiskowe - stosujgc mniej srodkow chemicznych; pozostawiajgc granice nieuprawiane; utrzymujgac stawy,
drzewa i zywoptoty; chronigc dzikg przyrode.

Nowa WPR

Aby umocnié¢ role rolnictwa europejskiego w przysztosci, ; A r 7 #HEwCAP
WPR zmieniata sie przez lata, aby sprosta¢ zmieniajacym ol Common

sie  warunkom gospodarczym oraz wymaganiom i " B _ Agricu[tural
potrzebom obywateli. PD[ICY

W dniu 1 czerwca 2018 roku Komisja Europejska przedstawita wnioski ustawodawcze dotyczace nowej WPR .
Whnioski nakreslity prostszg i bardziej efektywnag polityke, ktéra bedzie zawierata zréownowazone ambicje
europejskiego Zielonego tadu. Po szeroko zakrojonych negocjacjach Parlament Europejski, Rada UE i
Komisja Europejska osiggnety porozumienie w sprawie nowej WPR w dniu 25 czerwca 2021 r. Nowa WPR ma
wejs¢ w zycie 1 stycznia 2023 r., w oczekiwaniu na ostateczne porozumienie miedzy Parlamentem
Europejskim a Radg UE.

W czerwcu 2021 roku Rada i Parlament Europejski osiggnety tymczasowe porozumienie polityczne w sprawie
przysztosci wspodlnej polityki rolnej (WPR) w odpowiedzi na wniosek prawny ztozony w 2018 roku przez
Komisje Europejska. Wyzsze ambicje dotyczace Srodowiska i klimatu, dostosowane do celéw Green Deal, majg
zosta¢ wdrozone od stycznia 2023 r. Nowa WPR zapewni rowniez bardziej sprawiedliwy podziat wsparcia w
ramach WPR, zwtaszcza dla matych i Srednich gospodarstw rodzinnych oraz mtodych rolnikow.



Bardziej ekologiczna WPR

Polityka ta bedzie pod stawowym narzedziem przyczyniajgcym sie do realizacji ambicji Europejskiego
Zielonego tadu - szeroko zakrojonej i dalekosieznej strategii na rzecz zréwnowazonego rozwoju
Srodowiskowego, gospodarczego i spotecznego w UE.

Trzy z dziewieciu celow szczegotowych WPR dotyczg bezposrednio srodowiska i klimatu - obejmujg zmiane
klimatu, zarzgdzanie zasobami naturalnymi i r6znorodnos$¢ biologiczna.

Jako catos¢, cele WPR bedag obejmowac trzy wymiary zrownowazonego rozwoju (Srodowiskowy, gospodarczy i
spoteczny). Nowa WPR bedzie wspiera¢ przejscie na bardziej zrownowazone rolnictwo o zwiekszonych
ambicjach w zakresie klimatu, Srodowiska i dobrostanu zwierzat.

THE EUROPEAN GREEN DEAL EE
A climate-neutral Eur‘c-pe'bg 2050 t

Bardziej sprawiedliwa WPR

Nowa WPR ktadzie wiekszy nacisk na
sprawiedliwy podziat wsparcia, warunki pracy i
zabezpieczenie przysztosci nowego pokolenia

europejskich rolnikow. will be

fairer

Po raz pierwszy beneficjenci WPR bedga musieli
przestrzega¢  elementéw  europejskiego prawa
socjalnego i prawa pracy, aby otrzymac¢ srodki z WPR.

Redystrybucja wsparcia dochodéw bedzie obowigzkowa. Co najmniej 10% na rzecz mniejszych gospodarstw,
wsparcie dla mtodych z obowigzkowym minimalnym poziomem 3% budzetow panstw cztonkowskich na
wsparcie dochodéw mtodych rolnikéw (rolnikéw do 40 roku zycia) w ramach WPR. Wsparcie dochodéw, pomoc
inwestycyjna lub na rozpoczecie dziatalnosci.



WPR sprzyjajaca innowacjom

Kazde panstwo cztonkowskie bedzie musiato okresli¢ w swoim planie WPR strategie stymulowania innowacji i
modernizacji. Panstwa cztonkowskie bedg musialy réwniez zapewni¢ rolnikom i innym beneficjentom WPR
dostep do doradztwa w szerokim zakresie tematéw obejmujacych gospodarczy, $rodowiskowy i spoteczny
wymiar zarzgdzania gruntami i gospodarstwem.

Reforma WPR oraz nowy model
rolnictwa | zrownowazonego
rozwoju s

}.'.l.

Nowa WPR po 2023 r. zapewnia panstwom
cztonkowskim wiekszg elastycznosé w
dostosowywaniu polityki do ich konkretnych
potrzeb i  priorytetbw, przy jednoczesnym
poszanowaniu nadrzednych celéw na poziomie UE.




Zrownowazone rolnictwo

Spis tresci

Czym jest zrbwnowazone rolnictwo?

Zasady zrownowazonego rolnictwa

Dlaczego zrobwnowazone rolnictwo?

Metody zrownowazonego rolnictwa

Cele zrownowazonego rolnictwa




Czym jest zrownowazone rolnictwo?

Zréwnowazone rolnictwo skupia sie na produkcji dtugoterminowych SLEOWA KLUCZOWE:
upraw i zwierzat gospodarskich przy minimalnym wptywie na zroOwnowazony rozwdj,
Srodowisko. ekonomia okrezna, filary

zr6wnowazonego rozwoju,
rolnictwo zréwnowazone

Zréwnowazone rolnictwo skupia sie réwniez Cele:

na utrzymaniu stabilno$ci ekonomicznej e ROwnowaga miedzy potrzebami produkcji zywnosci
elementarnych standardéw i pomocy rolnikom a utrzymaniem ekosysteméw w  Srodowisku
w poprawie ich umiejetnos$ci rolniczych i naturalnym

jakos$ci zycia. e Zachowanie zasob6w wodnych

e Ograniczenie stosowania agrochemikaliéw, oraz
e Promocja réznorodnosci biologicznej w uprawach i

ekosystemach.

\=/

Termin "zréwnowazony rozwo6j" powstat ponad 300 lat temu i wywodzi sie z leSnictwa. Zgodnie z zasada
zrownowazonego uzytkowania laséw, nie powinno sie wycina¢ wiecej drewna niz moze odrosngé. W ten
sposOb las zostaje zachowany i nadaje sie do uzytku dla pokolen. Jednak koncepcja zrownowazonego rozwoju
stata sie uniwersalng zasadg dziatania i uznanym na catym Swiecie modelem dopiero w 1992 roku, podczas
konferencji ONZ na temat ochrony srodowiska w Rio de Janeiro w Brazylii.

Society

Environment

Sustainability

L |

Sustainable

Social
Environmental
Economic




Zasady zrownowazonego rolnictwa

Naczelng zasadg zrownowazonego rolnictwa jest rozw6j gospodarczy uwzgledniajagcy okreslone standardy
spoteczne i ekologiczne. Istotng zasadg zrownowazonego rozwoju jest rowne uwzglednienie trzech aspektow:

EKOLOGIA:

e Zachowanie i poprawa zyznosci gleby i jakosci wody
e Wspieranie odbudowy réznorodnosci biologicznej
e Oszczedne korzystanie z energii

Rys.: freepik.com
EKONOMIA:

e Poprawa warunkéw dochodowych i zapewnienie
bezpieczenstwa dochodowego dla przedsiebiorstw

e Zapewnienie dostepu do zywnosci dla wszystkich ludzi

e Poprawa sytuacji zywnosciowej w perspektywie
diugoterminowej

SPOLECZENSTWO:

e Zapewnienie zdolnosci do zatrudnienia oséb zatrudnionych w

rolnictwie - odpowiednie bezpieczenstwo i higiena pracy,
umozliwienie uczenia sie przez cale zycie oraz oferowanie
mozliwosci uczestnictwa na wszystkich szczeblach
przedsiebiorstwa i spoteczenstwa.

e Zlikwidowac¢ niesprawiedliwosci w dochodach i formie pracy
miedzy ptciami.

¢ Promowanie sprawiedliwego dostepu do ziemi, wody, kapitatu i
innowacji (odnowa) oraz umozliwienie pracownikom rolnym
rozwijania swoich umiejetnosci i wiedzy.

Dlaczego zrownowazone rolnictwo?

Z jednej strony, ludzie potrzebujg znacznego zwiekszenia produkcji
zywnosci. Z drugiej strony, stosowanie duzych ilosci chemicznych
pestycydéw zaburzy rownowage srodowiska naturalnego.

Zréwnowazone rolnictwo bada serie metod sadzenia i nawozenia o
niskiej szkodliwosci, w tym poprawe technik sadzenia oraz
wykorzystanie prawie wolnych od zanieczyszczen i przyjaznych dla
Srodowiska produktéw biostymulujgcych, aby odmtodzi¢ pierwotny
wzrost rosliny, ostatecznie dajac producentowi wysokiej jakosSci i
wartosci zbiory.
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Metody zrownowazonego rolnictwa

Rotacja upraw

Ciggte uprawianie tych samych ros$lin na tej samej
glebie ma swoje wady. Ptodozmian tagodzi te
konsekwencje, jednoczesnie rozwigzujgc problemy ze
szkodnikami, ktore preferujg okreslone uprawy.

Uprawy okrywowe

Sadzgc rosliny okrywowe, takie jak koniczyna czy
owies, rolnik zapobiega erozji gleby, hamuje wzrost
chwastéw i poprawia jakos¢ gleby. Stosowanie roslin
okrywowych zmniejsza réwniez zapotrzebowanie na
Ssrodki chemiczne takie jak nawozy.

Wzbogacanie gleby

Zdrowa gleba jest peina zycia, ktore czesto moze
zostac¢ zabite przez nadmierne stosowanie pestycydow.
Dobre gleby moga zwiekszy¢ plony, jak réwniez pomaoc
w tworzeniu bardziej wytrzymatych upraw. Glebe mozna
wzbogacié, pozostawiajgc na polu resztki pozniwne po
zbiorach Iub stosujgc np. kompostowany materiat
roslinny lub obornik zwierzecy.

Naturalne drapiezniki szkodnikéw

Aby utrzymac¢ skuteczng kontrole nad szkodnikami,
wazne jest, aby postrzega¢ gospodarstwo jako
ekosystem, a nie jako fabryke. Stosowanie
chemicznych  pestycydow moze  prowadzi¢ do
masowego zabijania drapieznikow.
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Rolnictwo biodynamiczne
Rolnictwo biodynamiczne obejmuje ekologiczne i
holistyczne uprawy oparte na filozofii

"antropozofii". Praktyki biodynamiczne mogag by¢

praktyki
stosowane w uprawiajgcych
roznorodne produkty, ogrodach, winnicach i innych
formach rolnictwa.

gospodarstwach

|a

— VeSS

Biointensywne zintegrowane zarzadzanie
szkodnikami

Zintegrowane zarzadzanie szkodnikami (IPM) opiera
sie na metodach biologicznych w przeciwienstwie do
chemicznych. Zintegrowane zarzgdzanie szkodnikami
podkresla réwniez znaczenie ptodozmianu w walce ze
szkodnikami. Kiedy problem szkodnikéw zostanie
rozwigzania

zidentyfikowany, IPM zapewni, ze

chemiczne beda stosowane tylko w ostatecznosci.

i

o BT i i (b
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Lepsza gospodarka wodna

Uprawy powinny by¢ dobrane do warunkéw lokalnych
(pogoda, dostepnos¢ wody). Dobrze zaplanowane
systemy nawadniania moga ztagodzi¢ takie problemy
jak wyczerpywanie sie rzek, sucha ziemia i gleba.
Zastosowania takie jak systemy zbierania wody
deszczowej moga by¢
obszarach, gdzie czesto wystepujg susze. Scieki

wykorzystywane na

komunalne moga by¢ réwniez wykorzystywane do
nawadniania po ich oczyszczeniu/recyklingu.

Cele zrownowazonego rolnictwa

ochrony  roslin

przyjazng dla

e Czynienie

Srodowiska
e Promowanie réznorodnosci biologicznej
e Rolnictwo ekologiczne

Wzmacnianie wiedzy rolniczej (ponownie)

Dalszy rozw0j uprawy gleby

Zréznicowanie ptodozmianu
Optymalizacja zarzadzania sktadnikami odzywczymi




Jednostka szkoleniowa 3:
Gospodarka wodna

Spis tresci

« Woda w rolnictwie
« Naturalna retencja i odbudowa ciekéw wodnych jako
sposoby walki z susza
o Niska retencja
« Woda melioracja
« Nawadnianie
e Produkcja zwierzeca
e Ochrona zasobow wodnych w rolnictwie




Wstep

Tylko 1% wody na Ziemi nadaje sie do zaspokojenia potrzeb SEOWA KLUCZOWE:
rolniczych, produkcyjnych i spotecznych. Ochrona wod powinna zarzadzanie zasobami
sprowadza¢ sie m.in. do ograniczenia doplywu zanieczyszczen, wodnymi, horyzont
poprawy jakosci wod juz zanieczyszczonych i ich magazynowania, np. wodny, susza, zbiorniki,

w zbiornikach retencyjnych.

retencje, nawadnianie

Cho¢ dzienne zapotrzebowanie na
wode dla jednej osoby wynosi
zaledwie 2-4 litry, to
wyprodukowanie zywnos$ci o energii
1000kJ wymaga $rednio 83 litrow
wody. Przyktadowo, do
wyprodukowania jednego jabtka
potrzeba 70 litrow wody.

Odpowiednie technologie rolnicze
moga nam poméc w oszczedzaniu
wody w rolnictwie. Oszczedzanie
wody moze odbywac sie
bezposrednio, poprzez lepsze
systemy nawadniania lub uprawe
roslin, ktore potrzebujg mniej wody,

lub posrednio, poprzez stosowanie produktow i metod, ktére zwiekszajg plony. Kazdego roku od 20 do 40%
upraw na catym Swiecie jest zabijanych przez konkurujgce chwasty, a takze przez szkodniki i choroby.

Ograniczenie tych strat poprzez optymalizacje ochrony roslin lub zwiekszenie tolerancji roslin na susze,
uzyskane dzieki zastosowaniu odpowiednich technik hodowlanych, zwiekszytoby plony z jednostki wody
(efektywnos$¢ wykorzystania wody).

Wykorzystanie wody w gospodarstwie i zarzgdzanie nig jest obecnie waznym aspektem rolnictwa. Okoto 70%
catkowitego poboru wody na $wiecie jest wykorzystywane do dziatalnosci rolniczej. Az 60% wody
przeznaczonej do nawadniania jest tracona z powodu wycieku do atmosfery, sptywu gruntowego lub poprzez
nieefektywne wykorzystanie. Inteligentne rozwigzania umozliwiajg doktadne monitorowanie i dostosowanie
zuzycia wody w gospodarstwie.

Oszczedzanie wody jest mozliwe rdéwniez
poprzez zmiane diety, a wiec przestawienie sie
na uprawy, ktére potrzebuja mniej wody, a
przede  wszystkim unikanie = marnowania
zywnosci, co jest robwnoznaczne z
marnowaniem  wody wykorzystywanej do
produkcji rolnej.
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Woda w rolnictwie

Ochrona rolnictwa powinna by¢ priorytetem przy
podejmowaniu decyzji dotyczgcych gospodarki wodne;j.
Srodki majace na celu poprawe retencji gleby, odbudowe
rzek, agroekologie, rolnictwo ekologiczne, ochrone
torfowisk i gleb oraz dobrostan zwierzat sg najlepszymi
instrumentami zapewniajgcymi dtugoterminowe
bezpieczenstwo wodne w rolnictwie.

W kazdym przypadku sa dwie drogi:

1. Wykorzystanie dostepnych zasobéw
wodnych poprzez:

e pozyskiwanie dostepnych zasobow waéd
podziemnych,

e zatrzymywanie w rzekach i systemach
melioracyjnych wody wystepujacej w
okresach wilgotnych,

¢ magazynowanie wody w zbiornikach

retencyjnych,
¢ magazynowanie waod opadowych
sptywajgcych bezproduktywnie po

powierzchniach gruntowych np. sztucznie
utwardzonych i dachach,

e ponowne wykorzystanie zuzytej wody,
np. sptywu z kanalizacji i oczyszczalni
Sciekow.

. Przystosowa¢ sie do zmian poprzez:

wprowadzenie
nawadniajgcych,
zuzycie wody,

wodooszczednych
eliminujgcych

systeméw
nieefektywne
stosowanie Srodkow agrotechnicznych
ograniczajacych parowanie wody z powierzchni
gleby oraz sSrodkéw zwiekszajgcych zdolnosci
retencyjne gleby,
dostosowanie praktyk rolniczych do ograniczonych
zasobow wodnych,
wprowadzenie wodooszczednych struktur upraw
oraz gatunkéw i odmian roslin,
dbatos¢ o gleby i ich wtasciwosci retencyjne.

Rys.: https://ksow.pl/aktualnosc/ekspertyza-woda-w-rolnictwie-poznaj-diagnoze-problemow-niedoborow-

wody-w-polsce-oraz-propozycje-ich-rozwiazania
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Naturalna retencja 1 odbudowa
ciekow wodnych jako sposoby
walki z suszj

Magazynowanie wody w krajobrazie w oparciu o potencjat
ekosystemu jest podstawg zapobiegania suszom i powodziom.
Trwate uzytki zielone, czyli obszary z trwalg pokrywg roslinna,
sprzyjajg retencji wody (nawilzeniu profilu glebowego). Doskonale
sprawdzajg sie na terenach zalewowych oraz jako strefy buforowe
miedzy terenami uprawnymi a ciekami wodnymi, zapobiegajac
zalewaniu upraw i hamujgc przedostawanie sie sktadnikow
pokarmowych do waod.

Uprawa pasowa i uprawa konserwujgca, taka jak stosowanie
bogatego ptodozmianu, przykrywanie gleby mulczem Ilub
ograniczenie orki, poprawiaja strukture gleby i chronig przed

erozjg. Sa to praktyki niskonaktadowe, ktére rolnicy moga Rys.: sir.cdr.gov.pl/events/lokalne-
partnerstwa-ds-wody-2021-w-woj-lodzkim-

wdrozyc¢.
powiat-lowicki

Jednak wsparcie instytucjonalne, zaréwno na poziomie krajowym, jak i unijnym, jest kluczowe dla zwiekszenia
ich skutecznosci. Do poprawy retencji powinna przyczyni¢ sie takze renaturyzacja osuszonych dolin i
przeksztatconych rzek oraz rezygnacja z prac utrzymaniowych w obecnej formie, gdyz przyspieszajg one
odptyw wody ze zlewni.

Szczegdllne znaczenie dla obszaréw rolniczych ma naturalna retencja wodna, czyli zatrzymywanie wody w
glebie, w naturalnych zbiornikach wodnych (stawy, oczka wodne, starorzecza) oraz retencja dolin rzecznych. W
zatrzymywaniu wody pomagaja siedliska lesne, tgkowo-pastwiskowe i podmokte.

Trwate uzytki zielone trwale pokryte roslinnoscia (w przeciwienstwie do gruntéw ornych, ktdre po sezonie
wegetacyjnym upraw najczesciej pozostajg bez pokrywy roslinnej), stwarzajg dobre warunki do magazynowania
wody w glebie, spowalniaja sptyw powierzchniowy i umozliwiajg wiekszg infiltracje wody (w tym zasilanie
warstw wodonosnych przez wody opadowe).

Ponadto uzytki zielone, poprzez wychwytywanie sktadnikow
pokarmowych z nawozéw rolniczych, oczyszczajg wody zasilajgce
potoki w krajobrazie rolniczym, a tym samym ograniczajg eutrofizacje
wod powierzchniowych.

Nalezy rowniez wprowadzi¢ uzytki zielone jako strefe buforowg
pomiedzy gruntami pod uprawa, zwtaszcza intensywnie uzytkowanymi.
Uprawa konserwujgca poprawia strukture gleby, ogranicza erozje,
zmniejsza parowanie z gleby, poprawia rowniez infiltracje wody, a
poprzez ograniczenie sptywu powierzchniowego poprawia stan fizyczny

i chemiczny zbiornikéw wodnych.
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Niska retencja

Mata retencja polega na zatrzymywaniu wody jak najblizej jej zrodta, czyli w mozliwie najwyzszych partiach
zlewni w stosunku do dna doliny rzeki odwadniajacej te zlewnie. Dotyczy to catej zlewni i kazdego jej doptywu,

nawet s mallest, az do ujsScia rzeki.

Woda melioracja

Melioracje wodno-rolnicze majg na celu poprawe warunkow
gospodarowania w rolnictwie poprzez odprowadzenie nadmiaru wody z
gleby lub doprowadzenie wody na tereny, na ktérych jest ona
deficytowa.

Na melioracje sktada sie szereg dziatann majgcych na celu optymalne
gospodarowanie  zasobami wodnymi na potrzeby rolnictwa.
Eutrofizacja (przenawozenie) rzek spowodowana nadmiarem
sktadnikéw pokarmowych pochodzenia rolniczego (pochodzacych ze
zbyt duzych dawek nawozow) ma réwniez bardzo niekorzystny wplyw
na stosunki wodne w zlewni.

Nawadnianie

Rys.: https://www.okiemrolnika.pl/uprawa/item /73-

woda-jest-bardzo-wazna-nie-tylko-w-rolnictwie

dobowego

Rys.: https://4bud.pl/melioracja-pol-co-to-jest-i-
co-trzeba-wiedziec

Rolnictwo wykorzystuje obecnie 70% zasobéw wody stodkiej na
Swiecie. Przy szacowanym 60% wzroscie zapotrzebowania na
zywnos¢ do 2050 r. oczekuje sie, ze nawadniane pola uprawne
wzrosng o ponad 50%.

Decyzje o terminie i ilosci nawodnien rolnik najczesciej podejmuje
na podstawie oceny organoleptycznej gleby, ktora jest
nieprecyzyjna i zawodna.

Znacznie skuteczniejsza jest metoda oparta na obliczaniu
parowania  (ewapotranspiracji) na podstawie
parametrow fizykochemicznych gleby, gatunku i fazy wzrostu
roslin oraz pomiaréw meteorologicznych.

Inng metoda okreslania terminu i dawki nawadniania jest bezposredni pomiar wilgotnosci gleby w strefie korzeniowej roslin.

Zastosowanie tych skutecznych metod oceny poziomu wilgotnosci gleby i potrzeb roslin, a takze precyzyjnego nawadniania,
pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na wode i zwigzanych z tym kosztow.
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Produkcja zwierzeca

W hodowli zwierzat gospodarskich, w zaleznosci od gatunku, a takze od proceséw fizjologicznych i standow
zwierzat, zapotrzebowanie na wode jest zréznicowane. Zwierzeta gospodarskie nie moga gromadzi¢ w swoim
organizmie duzych ilosci wody, dlatego konieczne jest jej state podawanie w okreslonych dawkach i porach dnia.

Do pojenia zwierzat i prowadzenia gospodarstw rolnych wykorzystuje sie 0,6% $wiatowych zasobéw wody
stodkiej, natomiast cata produkcja zwierzeca zuzywa 8% Swiatowego zuzycia wody, co stanowi 29% zuzycia w
rolnictwie. W produkcji zywnosci produkcja zwierzeca jest najwiekszym konsumentem wody, poniewaz oprocz
konsumpcji zwierzat jest ona wykorzystywana do przetwarzania. Na przyktad w rzezni zuzycie wody waha sie
od 6 do 15 litréw na kilogram miesa z krowy lub byka przeznaczonego do przetworzenia lub 1590 litréw na
jednego ptaka.

Jednak najwiekszy udziat w zuzyciu wody w produkcji zwierzecej ma uprawa roslin pastewnych, ktéra
pochtania 7/8 8% globalnego zuzycia wody. Zapotrzebowanie na wode zwierzat wszystkich gatunkow jest
silnie uzaleznione od sposobu chowu, temperatury otoczenia i rodzaju paszy. Szczego6lnie duze zuzycie wody
charakteryzuje caty tancuch produkcyjny w przemystowej hodowli zwierzat.

Producenci zwierzat gospodarskich chcg zapewni¢ bezpieczne, niezawodne dostawy dobrej jakosci wody dla
swoich zwierzat, a jednoczes$nie maksymalnie wykorzysta¢ pastwiska do produkcji zwierzecej, zwitaszcza

utrzymania przezuwaczy.

Rys.:
www.farmer.pl/produkeja-
zwierzeca/bydlo-i-
mleko/zuzycie-wody-i-
pestycydow-w-produkcji-
zwierzecej-jak-to-
jest,106343.html

Ochrona zasobéw wodnych w
rolnictwie

Nadrzednym wymogiem i priorytetowym kierunkiem Dostepnos¢ wody dla upraw zwieksza sie

wsparcia finansowego dla ochrony wéd w rolnictwie gtéwnie przez:

powinno byé¢: e Poprawa struktury gleby,

- utrzymanie zdolnosci retencji gleby na gruntach e Dostarczanie materii organicznej z
rolnych, racjonalizacja wykorzystania sktadnikow

mineralnych,
« Srodki zaradcze tworzace strefy zwiekszonej retencji « Wdrozenie dziatah chronigcych przed
na obszarze zdrenowanym lub obszarze, na ktérym
zasoby waéd powierzchniowych lub podziemnych sa

wykorzystywane do nawadniania upraw.

parowaniem (upraszczanie uprawy z trwatg
pokrywg glebowg oraz wprowadzenie
systemu zalesien $rédpolnych)
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Jednostka szkoleniowa 4:
Zrownowazone zarzadzanie chwastami

| szkodnikami

Spis tresci
e« Czym jest zrobwnowazone zarzagdzanie chwastami?
« Zalety motyki i pielenia
e Metody zrownowazonego zarzadzania chwastami
« Sustainable Pest Management
e« Czym jest zrownowazone zarzadzanie szkodnikami?
e Zasady zintegrowanego zarzgdzania szkodnikami
« Wsparcie decyzji
e Lecznicza ochrona roslin
« Organiczna ochrona roslin




Czym jest zrownowazone zarzadzanie

chwastami?

Zréwnowazona gospodarka chwastami
polega na stosowaniu metod ich
zwalczania, ktére sa akceptowalne
spotecznie, przyjazne dla Srodowiska i
opfacalne.

tagka chabrowa

Zalety motyki i pielenia

Dla uprawianych roslin:

e Chwasty sa usuwane mechanicznie, co
umozliwia lepszy wzrost upraw.

e LuZniejsza i wilgotniejsza gleba sprzyja
wzrostowi korzeni w uprawianych roslinach

e Woda zostaje zachowana poprzez przerwanie
dziatania kapilarnego, co oznacza wiecej wody
dla uprawianych roslin.

e Unika sie wuszkodzen szczepéw i lisci w
uprawianych roslinach spowodowanych
stosowaniem herbicydow

e Chwasty w rzedzie sg przysypywane ziemig, a

uprawiana roslina jest uziemiana

Dla Srodowiska:

e Unikanie/ograniczanie stosowania herbicydow i
substancji czynnych

e Zmniejszone zuzycie substancji aktywnych i
usuwanie odpornych chwastéw

e Poprawa zyznosci gleby oraz zdrowsze,
bardziej odporne gleby

e Ochrona wod

e Ochrona réznorodnosci biologicznej

Zrédio: Einboeck, Podrecznik zréwnowazonego rolnictwa

SEOWA KLUCZOWE:

Odchwaszczanie, motyczenie, zwalczanie
szkodnikéw, wspomaganie decyzji,
ochrona roslin

Dla gleby:

Spulchnianie gleby i rozbijanie skorup po obfitych
opadach deszczu zwieksza jej wilgotnos¢
Mobilizacja sktadnikéw odzywczych i wspieranie
mineralizacji, a tym samym wieksza aktywnos¢
mikroorganizmow

Delikatna uprawa humusu - ptytka uprawa gornej
warstwy gleby

Wigczenie nawozu (organicznego) - mineralizacja
nawozu, np. wiaczenie gnojowicy, nawozow
mineralnych i mocznika

Uwalnianie sktadnikéw odzywczych: "Dwa razy
zachwaszczone/wypielegnowane = raz nawozone".
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Metody zrownowazonego zarzadzania

chwastami Projektowanie ptodozmianu

Cele:

e Utrzymanie zyznosci gleby

¢ Maksymalne wigzanie azotu

e Zwalczanie chwastow, np. koniczyny - zwalczanie
ostow

e Zapobieganie chorobom i ochrona przed szkodnikami

¢ Mobilizacja sktadnikow odzywczych

e Catoroczne pokrycie terenu (mozliwe tylko w przypadku
upraw miedzyplonowych)

Wybér odmiany

Wybér odmiany jest najwazniejsza decyzja, jaka moga
podja¢ hodowcy. Nie mozna jej tatwo zmieni¢ i ma ona wptyw
na wszystkie inne decyzje podejmowane przez hodowce
podczas zarzadzania uprawa w trakcie sezonu
wegetacyjnego.

Zdrowe nasiona i materiat rozmnozeniowy

Materiat rozmnozeniowy jest integralng czescig tancucha
produkcji roslinnej. Skiad genetyczny odmiany powinien
gwarantowac optymalne dostosowanie do warunkéw uprawy i
dobry plon o pozadanych cechach jakosciowych.

Siew i mulczowanie

Termin "nasiona w mulcz" oznacza wysiew rosliny gtéwnej w
resztkach  pozniwnych przedplonu, miedzyplonu Ilub
podplonu, pokrywajacych co najmniej 30% gleby. Uprawa
bez nawrotow moze odbywac sie na gtebokosci od 5 do 25
cm. W zaleznosci od wymagan, gleba jest najpierw
spulchniana gteboko do ptytko.

Uprawa moze dotyczy¢ catego obszaru lub moze byc¢
prowadzona tylko pasami. Od 30% do 70% powierzchni gleby
pokryte jest resztkami roslinnymi. Resztki pozniwne z
przedplonéw Ilub miedzyplonéw sa czesciowo wiaczane
powierzchniowo lub pozostajg na powierzchni jako materiat
mulczujacy (stoma, nawo6z zielony).



Metody zrownowazonego zarzadzania
chwastami

Mechaniczne zwalczanie chwastéow

Rolnik ma do dyspozycji r6zne urzgdzenia do mechanicznego zwalczania chwastéw. Wszystkie urzagdzenia sg
mocowane do ciggnika z przodu lub z tytu.

Podstawy techniki odchwaszczania

Podstawy odchwaszczania

Prawidtowe i tym samym optymalne ustawienia brony
chwastownika zalezg od warunkéw glebowych i roslinnych
oraz panujgcych warunkéw atmosferycznych.

Sukces brony chwastownika w zwalczaniu chwastow
polega przede wszystkim na tym, ze oprocz wyrywania
chwastéw z ziemi (30-50%), zakopuje je w glebie w fazie
liscieni (50-70%).

Odchwaszczanie na Slepo

Odchwaszczanie na $lepo przeprowadza sie miedzy
siewem nasion a wschodami roslin. Zaleca sie go przede
wszystkim w takich uprawach jak bob, soja i kukurydza
(uprawy, ktére i tak sg wysiewane pozniej).

Odchwaszczanie powschodowe

In principle, the timing of weeding cereals, grain legumes, maize and potatoes is dictated by the weed growth. Once
the crop has emerged, the ground should be weeded to cover the weeds in soil as long as it is possible, i.e. when the
weeds are no further than the cotyledon stage (tube stage). However, the crop's delicate growth stages (e.g. cereals
at the 2-leaf stage) should be avoided.

Tillering Shooting

Pre-sowing

Pre-germination
1to 2 leaves

3to 4 leaves

odchwaszczanie
powschodowe

Sprouting stage ¥

—
e
e

i ¥

Tined weeder Tined weadar, and Later hoe 1) Tabem cam with rye
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Metody zrownowazonego zarzadzania
chwastami

Urzadzenia do motyki

Cele
e Utrzymanie zyznosci gleby e Zapobieganie chorobom i obrona przed szkodnikami
¢ Maksymalne wigzanie azotu ¢ Mobilizacja sktadnikow odzywczych
e Zwalczanie chwastéw, np. koniczyny - e Catoroczne pokrycie terenu (mozliwe tylko w
zwalczanie ostéw przypadku miedzyplonéw)

a.Motyka rolnicza (niezalezna od rzedu)

Jedyng motyka, ktdra pracuje niezaleznie od rzedéw jest motyka watowa lub rotacyjna. Gwiazdy z koncowkami
przypominajacymi topaty rozrywajg btotnistg ziemie i wyrzucajg ziemie do goéry. Lzejsze chwasty pozostajg w
powietrzu dtuzej niz kepy ziemi, dzieki czemu lezg na wierzchu i mogg wyschna¢. W przeciwienstwie do
stadniny koni, urzgdzenie nie zapycha sie i nadaje sie w potgczeniu z nasionami mulczu. Najlepszy efekt
uzyskuje sie przy duzych predkosciach jazdy 12 - 25km/h.

b.Motyka (zaleznie od rzedu - miedzy rz “ﬂ ,;f

Regulacje sekcji rownolegtoboku i mptydilq;

Rownolegtobok powinien znajdowac ;.-
rownolegle do podtoza Ilub Iekko ..
wstepne obcigzenie sprezyny we :
motykowego i gwarantu;e pen;;pacl
“mocno zbitych glebach.. )
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Metody zréwnowazonego zarzadzania
chwastami

Systemy wspomagania kierowcy

Przy dzisiejszych maszynach doktadne prowadzenie
maszyny wzdtuz rzedu jest prawie niemozliwe dla
kierowcy i na dtuzszg mete bardzo meczace. Aby
utatwi¢ prace i poprawi¢ dokiadnosé, zaleca sie
stosowanie systemow kierowania.

Systemy sterowania z doktadnoscia RTK

Mabile GLI Crop Plant Weeds Weeder Bol Rrrscue Bot Manlenancs Bam

Naio Dino Oz | Zrédfo: DEULA Nienburg

Zastosowanie termiczne

\W zastosowaniach termicznych e Trudnopalny

szczegllnie dobrze sprawdza sie Urzadzenia ptongce dziatajg za pomoca gazu, ktéry jest spalany
ptomieniowanie. Inne urzadzenia to np. i niszczy struktufe chwastow przez ciepto. Struktura chwastow
palniki na podczerwien i parowe zostaje zniszczona i zéczynajg one wiedngag.

urzadzenia wysokocisnieniowe. We AN o .

y ¥ y e Palniki na podczerwien
wszystkich urzadzeniach poprzez ciepto =
odczerwie

Palniki na _ w przeciwienstwie do urzadzen

uzyskuje sie zakrzepniecie biatka ) T - )
T = ptonacych, nie q‘otw‘g ptomienia. Elementy paliwowe sa
roslinnego, wynikajgce z tego . ; ’
; > / zasilane gaze.m lub ~~energia elektryczng i wytwarzajg
rozerwanie komérek, a nastepnie
. — z . promlenlowame p}odt:zerwgne ktore osigga temperature ok.
zwiedniecie chwastow. - ! o — o

f-'-' 11000°-1070° C*‘bézbo'éreﬁlg@pdmmmhma-»f-"--’:_
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Czym jest zrownowazone
zarzadzanie szkodnikami?

Zréwnowazone zarzadzanie szkodnikami (SPM) zwane rowniez "Zrownowazong Kontrolg Szkodnikéw" (SPC)
jest przyjaznym dla $rodowiska sposobem pozbywania sie i kontrolowania szkodnikOw. Zmniejsza on
zapotrzebowanie na szkodliwe srodki chemiczne. Celem zrownowazonej kontroli szkodnikéw jest zwalczanie
niepozgdanych owadow i gryzoni bez pozbywania sie owadéw, ktére moga przynies¢ korzysci ekosystemowi.

Zintegrowane zarzadzanie szkodnikami (IPM) jest zrownowazonym, opartym na nauce procesem decyzyjnym,
ktéry taczy narzedzia biologiczne, kulturowe, fizyczne i chemiczne w celu identyfikacji, zarzadzania i
zmniejszenia ryzyka ze strony szkodnikow oraz narzedzi i strategii zarzagdzania szkodnikami w sposoéb, ktory
minimalizuje og6lne ryzyko ekonomiczne, zdrowotne i Srodowiskowe.

Zasady zintegrowanego zarzadzania
szkodnikami

Profilaktyczna ochrona roslin

Zapobieganie poprzez ptodozmian

e Powrdt do szerokiego ptodozmianu
e Pozytywny wptyw przedplonu na zyznos$¢ gleby, patogeny i odchwaszczanie
e Najsilniejsze efekty przy zmianie owocow z lisci na szyputki

Zapobieganie poprzez wysiew

e Cel wysiewu zdrowych, konkurencyjnych i wystarczajgco rozwinietych populacji roslin
e Plynny i szybki wyciek
e Przestrzeganie tolerancji na pézny siew i uwzglednienie wptywu pogody

Zapobieganie poprzez nawozenie

e Strategia nawozenia dostosowana do rodzaju upraw, warunkéw pogodowych i lokalizacji ma pozytywny
wplyw na konkurencyjnos$¢ i odpornos$¢ upraw
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Wsparcie decyzji

Koncepcje progéw uszkodzen

e Prog szkody gospodarczej
e Wartos¢ wytyczna kontroli

Koncepcje progow
uszkodzen

Kontrole zapasow

e Gestos¢ chwastow
o Gestos¢ wystepowania szkodnikow
o Kontrola infestacji

Kontrola gestosci
wystepowania
szkodnikéw

Ustugi w zakresie Wczesej diagnostykilprzewiywanialostrzegania

e Stuzby ochrony roslin okres$laja aktualne wartosci i wspieraja uzytkownikéw w realizacji
¢ Wartosci orientacyjne: potencjat plonéw, cena uprawy, utrata plonéw, koszty srodkow kontroli
¢ Metody prognostyczne pomagajg okresli¢ optymalny czas leczenia

' Scja metooloiczna ' Kontrola zapaséw




Lecznicza ochrona roslin

Organiczny
Wykorzystanie zywych organizméw do redukcji patogenéw i chwastow

e Autodestrukcja
e Wykorzystanie organizméw pozytecznych

e Patogeny owadow

Multicopter rozsiewajgcy
Trichgramma

Biotechnika

Oprécz biologicznej ochrony roslin, srodki biotechniczne moga byé réwniez wykorzystywane do
monitorowania infestacji, zapobiegania i bezposredniego zwalczania szkodnikéw.

e Bariery
e Putapki

e Feromony

Bariery Rysne T Pulapi Rysunek '. ' ulapka feomno
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Organiczna ochrona roslin

Ekologiczna ochrona roslin jest istotnym elementem integrowanej ochrony roslin. Szczegélng role w rolnictwie
ekologicznym odgrywajg biologiczne metody ochrony roslin, poniewaz tylko ograniczona liczba S$rodkéw
ochrony roslin ma tu zastosowanie.

Biologiczne metody ochrony roslin odgrywaja szczegdlng role w rolnictwie ekologicznym, poniewaz tylko
ograniczona liczba $rodkéw ochrony roslin znajduje tu zastosowanie. Wiele biologicznych proceséw ochrony
roslin charakteryzuje sie wysokg selektywnoscig.

Lady Bird Bee provide Bee arrives Borago officinalis

Procesy w ekologicznej ochronie roslin

Ekologiczne procesy ochrony roslin opieraja sie zasadniczo na dwéch podstawowych elementach:
promowaniu lub stosowaniu naturalnych antagonistéw oraz stosowaniu produktéw naturalnych.

e Promocja i zastosowanie naturalnych antagonistow
e Zastosowanie produktéw naturalnych

e Zastosowanie feromonow

e Regulacje prawne w biologicznej ochronie roslin

Mikroorganizmy (w tym wirusy), produkty naturalne i feromony sg uznawane za substancje czynne $rodkow
ochrony ros$lin przez europejskie rozporzadzenie o zezwoleniach (WE) nr 1107/2009, jes$li sa stosowane
przeciwko organizmom szkodliwym na roslinach, czesciach roslin lub produktach roslinnych.

Putapka feromonowa
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Rolnictwo 4.0

Spis tresci

Czym jest rolnictwo 4.07

Technologie cyfrowe w rolnictwie

Technologia cyfrowa dla zarzgdzania w terenie

Technologia cyfrowa w zarzadzaniu gospodarstwem




Czym jest rolnictwo 4.0?

Rolnictwo 4.0/Farming 4.0/Future Farming

Rolnictwo 4.0 zwane réwniez Rolnictwem
4.0 lub rolnictwem cyfrowym, w wezszym
znaczeniu rolnictwo precyzyjne oznacza

splatanie sie:

SMART

« technologie informacyjne i FARMING
komunikacyjne ( ICT ),

« wspomaganie decyzji w oparciu o
przetwarzanie big data,

« automatyzacja i robotyzacja

Technologie zaangazowane w inteligentne rolnictwo,
Beecham Research - Zrédto: Medium.com

Krotki przeglad etapow produkcji rolnej

Sa tez inne podejscia, na przyktad Ulrich Adam Przeglad wptywu rozwoju rolnictwa na
(CEMA)[1] méwi o rewolucjach rolniczych, ktérych mechanizacje
gtéwne rozdziaty to: Etapy rozwoju:
e Rolnictwo konwencjonalne  (Wszyscy to

¢ Mechanizacja wiedzg, robig, nie chce sie wyszczegoblniac)

e Nawozenie e Rolnictwo precyzyjne

e Przemystowa dziatalnosc rolnicza ¢ Inteligentne gospodarstwo rolne / potgczone
e Farming 4.0 - Smart Digital Farming, Smart Digital gospodarstwo rolne

Ecosystems e Farming 4.0/Future Farming
1st revolution 2nd revolution 3rd revolution 4th revolution

% W4
Ewolucja w kierunku Przemystu 4.0 - Zrédfo:
lﬂ) E ' ResearchGate

Mechanization, Mass prodution Electronic and Cyber
steam and water and IT systems, physical SLOWA KLUCZOWE:

P Gietteiny B Sy Rolnictwo cyfrowe, technologie ICT,

czujniki, dane, technologie cyfrowe
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https://www.beechamresearch.com/downloads/
https://medium.com/sciforce/smart-farming-or-the-future-of-agriculture-359f0089df69
https://www.researchgate.net/figure/Evolution-towards-Industry-40_fig1_319315066

Technologie cyfrowe w rolnictwie

Rolnictwo precyzyjne

Rolnictwo precyzyjne jest poczatkiem rewolucji w zarzadzaniu zasobami naturalnymi, opartej na technologii

informacyjnej, integracji rolnictwa z erg informacyjng i Swiatem cyfrowym (Hache, 2003).

Rolnictwo precyzyjne jest potaczeniem zastosowan technicznych, informatycznych (IT) i technologii upraw,

ktére czynig produkcje roslinng i zarzgdzanie maszynami rolniczymi bardziej efektywnymi. Jednoczes$nie

wspiera oczekiwania dotyczgce ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju (Gebbers i Adamchuk , 2010).

SENSORS AND HIGH PRECISION
REMOTE SENSING POSITIONING SYSTEMS GEOMAPPING
! ’ 3 . —r;f"‘"",a- 7
g =

AUTOMATED STEERING VARIABLE RATE INTEGRATED ELECTRONIC
SYSTEMS

TECHNOLOGY COMMUMNICATIONS

Rolnictwo precyzyjne: Kluczowe technologie i koncepcje - Zrédio: ResearchGate

Inteligentne gospodarstwo rolne /| potaczone
gospodarstwo rolne

Smart Farming czesto odnosi sie do bardziej zintegrowanych podejs¢ do wieloskalowego zarzgdzania systemami

rolniczymi na poziomie pola, gospodarstwa i krajobrazu. Jedng z cech Smart Farming jest skoncentrowane

gromadzenie, zarzgdzanie i przetwarzanie duzych ilosci danych zwanych Big Data. Wraz z GPS i szerokopasmowym

internetem, przetwarzanie danych bedzie kluczowa technologig i skupi sie na oprogramowaniu.

Czujniki
W systemach opartych na pomiarach sensorycznych
mozna spotkaé nastepujace rodzaje czujnikow:

e czujniki gleby: przewodnos$¢ elektryczna, zasolenie @

gleby, wilgotnos¢ gleby, temperatura gleby itp, @

e czujniki roslin : charakterystyka zapasow, wilgotnosc¢ '
upraw, zaopatrzenie w sktadniki odzywcze itp,

e czujniki Srodowiskowe: wilgotnos¢ wzgledna,
temperatura powietrza, opady, predkos¢ i kierunek
wiatru, wilgotnos¢ lisci, promieniowanie stoneczne itp,

e Czujniki monitorujgce funkcje (maszyna).

Czujniki inteligentnego rolnictwa - Zrédfo: RFwireless
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https://www.researchgate.net/figure/Precision-Agriculture-Key-technologies-and-concepts_fig1_334251626
https://www.rfwireless-world.com/Terminology/Advantages-and-uses-of-Agriculture-Sensors.html

Technologia cyfrowa dla zarzadzania
w terenie

Technologie wykrywania gleby

Spektroradiometr - Spectroradiometer to czujnik hiperspektralny.
Ten typ zbiera i przetwarza w widmie
elektromagnetycznym, identyfikacje i pomiar cech

gleby. Zdjecia hiperspektralne moga by¢é wykonywane za pomoca:

czujnika informacje

co umozliwia

e Czujniki np. MODIS (Moderate Resolution
Spectroradiometer) na satelitach terra i aqua

e Czujnik montowany na statku powietrznym

o Kamery hiperspektralne montowane na dronach

e Spektroradiometr polowy

satelitarne, Imaging

Reflektometria w dziedzinie
FDR - sondy FDR i
pojemnosciowe opracowane do pomiaru
gleby. FDR i
pojemnosciowe mierzg stalg dielektryczng
gleby za pomocg dwéch lub wiecej ptytek
lub pretéw, ktore sg osadzone w glebie.
Moga byc¢
obszaréw o wysokim zasoleniu oraz do

czestotliwos$ci
wilgotnosci Sondy
stosowane do

wykrywania

pomiaru wilgotnosci gleb piaszczystych.

Penetrometr - penetrometr jest narzedziem uzywanym do
badania gleby.
Penetrometry mierzg opor gleby, wskazujac, jak kompaktowe

poziomu zageszczenia i nachylenia

sg twoje gleby jako wskaznik jakosci gleby.

Czujnik wytrzymatosci na Scinanie - Wytrzymato$¢ gleby
na $cinanie to odpornos¢ gleby na odksztatcenia pod
wplywem przytozonych zewnetrznych sit Scinajgcych, np.

podczas procesu ciecia gleby réznymi narzedziami

uprawowymi.

Technologie wykrywania roslin uprawnych

Czujniki do zarzadzania sktadnikami odzywczymi

Dostepna jest szeroka gama

tworzenia indekséw wegetacyjnych roslin,
mierza rozwoj roslin i aktywnos¢ fotosyntetyczna.

e Czujniki pasywne mierza ilos¢ energii stonecznej

czujnikéw do
ktore

Czujniki do wykrywania stresu roslinnego

Technologia skanera laserowego 3D moze by¢

wykorzystana do monitorowania zmian

fizjologicznych w  roslinach.
technologii

przydatnych danych o stanie roslin, takich jak:

Dzieki tej
mozna wyswietli¢ jeszcze wiecej

¢ Wymagania wodne roslin

odbitej od obiektow Czujniki pasywne sa « Wilgotnos¢ gleby
najczesciej wielospektralne lub hiperspektralne. o Jako$é i ilosé plonow
o Czujniki aktywne wykorzystujg wiasne o Zawarto$é sktadnikéw odzywczych
zmodulowane $wiatto o zdefiniowanej lub statej o Sledzenie chwastéw
dtugosci fali. e Monitorowanie interwencji w zakresie ochrony

roslin
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Czujniki do ochrony roslin

Czynniki powodujgce stres roslin moga by¢ biotyczne lub abiotyczne. Czynniki abiotyczne odnoszg sie do
nieozywionych, fizycznych i chemicznych elementéw ekosystemu. Czynniki biotyczne to zywe organizmy w ekosystemie.

Czujniki do dalmierzy laserowych - Dalmierze i skanery laserowe sa szeroko stosowane do celow
przemystowych i teledetekcji.

Kamera 3D Time-of-Flight - Czujniki te nadajg sie do badania fenotypu roslin.

Obrazowanie hiperspektralne - Za pomocg obrazowania hiperspektralnego mozliwe jest wykrycie bardzo
matych zmian w fizjologii rosliny i skorelowanie ich z widmem odbitego Swiatta. Informacje zebrane z
monitoringu mogg by¢ wykorzystane do skutecznych interwencji.

Zwalczanie chwastéw - Zwalczanie chwastéw moze odbywac sie za pomocg technologii czasu rzeczywistego,
gdzie chwasty sg wykrywane i traktowane w tym samym czasie.

Uprawa precyzyjna (sterowana czujnikami) - Uprawa precyzyjna umozliwia uprawe miedzyrzedowas.

Zarzagdzanie szkodnikami
Obserwacja upraw pod katem presji szkodnikéw, nadzoér i zarzadzanie populacjami szkodnikéw jest kluczowa
kwestig dla skutecznej ochrony roslin.

Czujniki sSrodowiskowe (meteorologia)

Ewapotranspiracja (ET) jest najwazniejsza zmienna dla agronomicznego zarzadzania zasobami wodnymi
i planowania nawadniania ET sktada sie z dwéch elementow:

e« odparowanie z powierzchni gleby
e transpiracja: uwalnianie wilgoci z ros$lin

Czujniki nawadniania dzielg sie na dwie gtéwne kategorie:

1.Meteorologia | kontrole oparte na klimacie

e Czujniki oparte na sygnatach wykorzystuja publicznie dostepne dane meteorologiczne (temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos$¢) i obliczajg warto$¢ ET dla powierzchni trawy w danej lokalizacji. Dane ET sa
nastepnie przesytane bezprzewodowo do sterownika nawadniania.

e Tradycyjne czujniki ET wykorzystujg wstepnie zaprogramowang krzywg zuzycia wody opartg na zuzyciu
wody w réznych regionach. Krzywa ta moze by¢ regulowana w funkcji temperatury i nastonecznienia.

e Lokalne czujniki meteorologiczne wykorzystujg dane pogodowe zebrane w danej lokalizacji do ciggtego
pomiaru ET i obliczania objetosci wody

2. Czujniki oparte na wilgotnosci gleby

e Zamiast korzysta¢ z danych pogodowych, czujniki wilgotnosci gleby sa umieszczone pod glebg w strefach
korzeniowych roslin, aby okresli¢ zapotrzebowanie na wode. Czujniki wilgotnosci gleby dostarczajag
szacunkowych danych na temat zawartosci wody w glebie.
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Czujniki dla maszyn rolniczych
Czujniki te moga byé:

e Czujniki pozycjonujgce, ktore wykorzystujg sygnaty z satelitow GPS do okre$lania szerokosci, diugosci i
wysokosci geograficznej

e Czujniki optyczne, ktére wykorzystuja wtasciwosci Swiatta do pomiaru wtasciwosci gleby

e Czujniki elektrochemiczne, ktére przenoszg kluczowe informacje, takie jak pH czy zawarto$¢ sktadnikéw
odzywczych w glebie

e Czujniki mechaniczne do pomiaru wtasciwosci fizycznych gleby

e Czujniki wilgotnosci gleby

e Czujniki przeptywu powietrza, ktére mierzg przepuszczalnos$¢ powietrza w glebie

e Czujniki stacji meteorologicznej.
Czujniki w hodowli zwierzat

Precyzyjna hodowla zwierzat (PLF) z wykorzystaniem zaawansowanej technologii i z unikalnha
identyfikacja zwierzat gospodarskich, umozliwia ciggte, zautomatyzowane monitorowanie w czasie
rzeczywistym zdrowia i dobrostanu zwierzat gospodarskich oraz ich wptywu na srodowisko.

Informacje zebrane przez czujniki dostarczaja cennych danych rolnikom, wspierajac podejmowanie
decyzji z nastepujacymi korzy$ciami:

e Lepsze samopoczucie zwierzat

e Poprawa jakosci produktu

¢ Minimalizacja niekorzystnych skutkow dla srodowiska

e Ograniczenie stosowania antybiotykow poprzez profilaktyke zdrowotng
e Lepsza rentownos¢

e Poprawa jakosci zycia rolnika

Elektroniczna identyfikacja - Indywidualna Akcelerometry montowane na stopie - Czujniki te
identyfikacja zwierzat jest warunkiem koniecznym sg wykorzystywane w kilku obszarach, takich jak
do wdrozenia PFL. Jest to "szkielet" wszystkich wykrywanie estrus6w w gospodarstwie,

systemoéw PFL. monitorowanie zdrowia, aktywnos¢, kroki,

zachowanie w pozycji lezacej i stojacej.
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— Small /| Medium / Big data e
T —— — - ____——-"___ _'_'__'___,.4-
- _ Personal / Commarcial / Governmentdata T
internal Named Group-based Public Anyone
dCCess dCCess aGCess dacCess
Employment Explicitly Via authentication Licance that Open licance
contract assigned | limits use
+ policies by contract |
|
Smalinolder Pesticide Reports of crop Paterited pesticide Earth
finances application disease formulas observations
permits

Jednostka szkoleniowa 6:
Dane dla zrownowazonej produkcji

Spis tresci

Czym sg dane i dlaczego sa niezbedne dla rolnikow?

Zrodta danych i gromadzenie danych ion

Analiza i wizualizacja danych

Wykorzystanie i badanie potencjatlu danych




Czym s3 dane i dlaczego s3
niezbedne dla rolnikow?

SEOWA KLUCZOWE:
POdStawy danyCh Gromadzenie danych, big data, zrédta

danych, wizualizacja

Dane to najnizszy poziom abstrakcji, z ktérego
wynikajg informacje i wiedza. Dane same w
sobie nie mogtyby mie¢  okreslonego
znaczenia. To wiasnie przetwarzanie danych
daje nam informacje.

Podczas gdy dane pozostajg zasobem
statycznym, ustugi internetowe drugiej i
trzeciej generacji idealnie nadajg sie do
zbierania metadanych na temat tych
statycznych zasobdéw i dostarczania wpiséw w

wynikach wyszukiwania.

Rolnictwo jest dziedzing, ktéra przecina wiele obszaréw danych, a wiele réznych zbioréw danych istnieje w
portalach i na stronach internetowych (np. EUROSTAT, Bank Swiatowy).

Prawidtiowe przetwarzanie danych ma fundamentalne znaczenie dla podejmowania decyzji przydatnych
dla gospodarstwa. Mamy do czynienia z gwaltownym wzrostem ilosci danych, ktéry towarzyszy
cyfryzacji rolnictwa poprzez rozpowszechnienie technologii mobilnych, technologii teledetekcji i
rozproszonych mozliwos$ci obliczeniowych. Skuteczne zarzgdzanie danymi dla gospodarstw rolnych
otworzy nowe mozliwosci poprawy zycia i bytu rolnikbw poprzez obnizenie kosztéw i zmniejszenie
asymetrii informacji.

Jednak w przypadku rolnikéw brak doswiadczenia w zarzgdzaniu danymi lub przyjecia ustug opartych
na danych moze ograniczy¢ mozliwosci cyfrowej transformacji sektora rolnego. Rewolucja danych w
rolnictwie oraz technologie informacyjno-komunikacyjne (ICT) dla ustug rolniczych moga wspiera¢
rolnikbw w rozwigzywaniu ich probleméw oraz zwiekszaniu dochodéw i plonéw.

Rolnictwo przysztosci wykorzystuje obrazowanie wielospektralne, czujniki gleby i mikroklimatu, dane
telematyczne sprzetu oraz GPS do podejmowania decyzji zwiekszajgcych wydajnos$¢.

The evolution of the World Wide Web

Web 1.0 refers o the first stape of the World Wide Web revolution. Personal web pares were
common, consistinge mainly of static paces hosted on private web servers, or on free web hosting
Services.

Web 2.0 refers to worldwide websites which highlicht vser-penerated content, wsabillity, amd
Web 3_0 refers tn the evolirtion of weh utitization and interaction which indndes altering the

Web inip a database. it enables the up-pradation of the badk-end of the web, after a long time
of foous on the front-emnd.




FAO (2021) podsumowata cztery gtéwne kategorie ustug korzystnych dla rolnikéw (rysunek 13).

Ustugi te opieraja sie na informacjach o danych, ktére mogg by¢ ulepszone dzieki ICT i inteligentnemu

rolnictwu. Kategorie te to:

1)Ustugi zwigzane z produkcjg
2)Ustugi finansowe

3)Handel i ustugi rynkowe
4)Ustugi rejestracyjne

Agro-climatic ebservations Certification
/ Accessing
So / water information Farm e markets and - Traceabilitydata
diagnostics & Production
Pests and diseases 'EWBH‘-' keepin Vi el
L 3 markets Yield, production, offer, prices
F |
it sodobeorris Implements for the farm
Services for
Farmer” members
Identity Insurance
Farm (land tenure; location)
Finance  Credit
Farmer ([demographics)
Profile
: subsidies
Farm {size, land use) R'gut""on
|
Admission |
Registration processing " .
i £ 2 Source: Technical Centre for Agricultural and

Rural Cooperation (CTA), 2019,
Model ustug opartych na danych i powigzanych profili rolnikéw

Udostepnianie danych

Dane istniejg na pewnym spektrum i moga by¢ zamkniete, wspotdzielone lub otwarte. Znaczenie dzielenia sie
danymi, na przyktad z systemami wspomagania decyzji (DSS), jest zwigzane ze strategicznym podejmowaniem
decyzji na najwyzszym szczeblu. Spektrum danych (Rysunek 27) opracowane przez The Open Data Institute
(ODI) ilustruje stopien otwartosci danych i pomaga zrozumie¢ jezyk danych. Dane moga by¢ udostepniane w
ramach zamknietej lub czeSciowo zamknietej grupy, a nawet publicznie w sieci, nie bedac identyfikowane jako
"dane otwarte". To, co sprawia, ze mozna je udostepnia¢, to struktura danych i mozliwos¢ odczytu

maszynowego.

Otwarte dane

Otwarte dane dla rolnictwa, w tym poszczegdlne zbiory danych, sg dostepne na portalach publicznych.

Otwarty dostep i dzielenie sie danymi sg istotnymi zasobami dla bezpieczenstwa zywnosciowego i zywienia, a
kierujg nimi rolnicy, badacze, eksperci ds. rozszerzania wiedzy, decydenci, rzady, agencje miedzynarodowe i
inne podmioty sektora prywatnego i spoteczenstwa obywatelskiego uczestniczgce w "systemach innowacji" i

tancuchach wartosci.
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Risk of unfair * LUincertainty on the ownership of data # The farmer is, in most cases, the primary
data practices collected through digital technologies and originator and the subject of the data and
relzted rights on these data 'I:I'aerEfm_E'H‘:E most EH.EIDEEi:!Tﬂ-d-E'E rnghis
» |ack of legal protection for sensitive uwdata manipulation, varacity
non-personal data and liakelity
. . in-2 weak contractual pesition, often
» |ssues of data privacy, security, m; Fel i HEE
manipulation, veracity, vakidation, isbility not aware of data reusa down the line
= Monetisation: the farmer is the actor that
. Eﬁ:rfmem of and consent from the s e e e e e
oo e least from it, while farm data is easily
. tisation (e.g. actors down ine in stbiend b othar aets
the value chain reusing acguired data for e ¥ g i
commercial purposes)
#  Lack of chaar lega framework for mew ICTs
(espacially blockchain and 1oT)
Rizk of data » Unfair competition (data giving some actors.  # Actors upstream and downstream of the
powWer more krowledge and a privileged position farmer have more knowledge about the
imbalances to sell tailored services, risk of lock-in) market and about farmers’ needs; they can
sall farmers tafored technofogies and
products and potentialy lock themin
Risk of widenling = Riskof ‘excessive ransparency’ of weak s Artors upstream and downstream of the
digital and actors’ data farmer have more knowledge sbout the
socio-economic ! market and about farmers’ needs; they can
AT s Unbalanced data value chains and different e ek v

dEch_EEE of dependance on extarnzl data

sharing

Risk of concantration of power:
Cost of infrastructure (telecoms, secure
protocols, ledgers’, chowds et} risk of
natural monopoly for big actors and first
MOVers

¢ Possible unfair trading practices flock-in,
price discrimination, cpague zlgorithms
hiding biased decsion-making and lock-in

mechanismsk

products and potentialy lock them in

# Exceszive transparency is a phrasa [DLG,
2018) regarding the excessive and not
abways justified amount of data shared by
farmers with government (but it applies to
trarisparency towards the rest of the value
chain as well)

s Big multinational consortiz and vertical
segmenis of the agricuftural valus chain are

data seff-sufficient and do not need to share
* Farmers in aweak position to negotiate
* Technologies too expensive forsmall farmers
» Risk of opague (biased) algorithms
remaoving all decisicnal power from farmers
[devalustion and loss of farmer's

knowledge)
» Risk of infringing on farmers’ and/or

indigenous rights firaditional knowledge,
indigenous seeds atc)

Table 1 Challenges of sharing farm data

e



Jakosc¢ i pochodzenie
danych

Zazwyczaj dostawcy ustug posiadajag czytelng dla
cztowieka wersje warunkéw uzytkowania i/lub licencji na
dane, ktéra obejmuje zardwno warunki korzystania z
ustugi, jak i prawa do korzystania z danych po ich
uzyskaniu. Wiele rzgdowych portali danych bedzie miato
licencje na dane wymieniong jako metadane w stosunku
do przegladanego rekordu.

Jakos¢ i pochodzenie to dwa istotne aspekty, ktore
decydujg o uzytecznosci zbioru danych. Historia lub
pochodzenie dyktuje czes$¢ jakosci zbioru danych.
Wiedza, ze dane pochodza z wiarygodnego Zzrodia i
zostaly zebrane przy uzyciu wiarygodnych metod (lub
metod o znanych ograniczeniach) moze by¢ czesto
wazniejsza niz posiadanie zbioru danych z dobrze
kontrolowanym stownictwem lub schematem.

Figure 12. Types of data classified as personal

Ochrona danych
osobowych

W oparciu o te definicje proces gromadzenia
danych rolnikow, jesli tylko zawiera takie
elementy jak imie i nazwisko lub numer
telefonu lub adres lub wspéirzedne GPS,
nalezy do kategorii przetwarzania danych
osobowych. Ponizszy rysunek przedstawia
rodzaje

danych klasyfikowanych  jako

osobowe.

PDP jest powszechnie definiowane jako

prawo zaprojektowane w celu ochrony
informacji osobistych obywateli. Wedtug
stanu na 2018 r., 120 krajow na Swiecie
posiadato  przepisy dotyczace ochrony

danych / prywatnosci, a 40 innych krajow

miato oczekujgce projekty ustaw lub

inicjatywy (Banisar, 2019).

What Is Personal Data?

OMNLINE IDE NTIFIEﬂ.\a

INCOME

o CULTURAL PROFILE

Source: Rivenes, 2019
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Zrédta danych i gromadzenie
danych ion
Zrédta danych

Dane o gospodarstwach pozarolniczych opierajg sie na licznych zbiorach danych, ktére sg potencjalnie
pomocne w dostarczaniu informacji i ustug dla rolnikéw.

Rolnictwo sterowane danymi daje wiele mozliwos$ci; partnerzy Global Open Data in Agriculture and Nutrition -
GODAN) opracowali biatg ksiege (https://f1000research.com/documents/7-525), ktéra daje przeglad
ogromnych mozliwosci i wyzwan zwigzanych z rolnictwem sterowanym danymi dla drobnych rolnikow.

Mozliwosci dla rolnikéw obejmujg wykorzystanie danych dla r6znych systemoéw rolno-spozywczych, w:
.Planowanie

.Monitorowanie i ocena

.Zarzadzanie zdarzeniami i interwencja

.Dziatania autonomiczne

.Optymalizacja

.Prognozowanie

.Sledzenie i namierzanie

.Negocjacje i dostep do rynku

o N o O b~ WN B

W dokumencie zidentyfikowano cztery strumienie danych - dane lokalne, dane importowane, dane
eksportowane i dane pomocnicze. Wyzwania zostaty wyliczone jako:

e Problemy z dostepem

e Przydatnos$é danych

e Przystepnos¢

e Zastosowanie

o Srodki

¢ Skuteczne wykorzystanie danych

Localized s 1 !
o : Imported g2,
- =
ata z data 533
Soil data, seed use, R -F': £ §
water use; ! 1 =2
s fertilizer use... price data.. ﬁ = E
i 9237
. . m
Strumienie danych z/do ¢ is generated < 5>
gospodarstwa. OFF FARM

SHARING challenges

Privacy, ownership,

meonetization, monopoly...
Where data

OFF FARM

I

Source: Maru et al, 2018.
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Zrédta danych i gromadzenie
danych ion

Jak zbieraé dane?

Istniejg r6zne sposoby przechwytywania danych cyfrowych. Okreslenie celu i skali zbierania danych jest
pierwszym krytycznym krokiem. Ponadto, biorgc pod uwage nieodtgczng zmiennos$¢ klimatu, gleby i
zarzgdzania, konieczne jest gromadzenie danych z wielu lat. Wreszcie, potgczenie réznych skal (pole,
gospodarstwo i krajobraz) jest niezbedne do wspierania procesu podejmowania decyzji z nadrzednym celem
osiggniecia zrébwnowazonego rolnictwa.

g Poszczegdlne etapy tworzenia kazdego
7 projektu gromadzenia i

m”
‘F.’-’-".;‘ & ﬁ _‘ wykorzystywania danych to:

T

Atiom mmigers i

Etap 1: Zaprojektowanie procesu

eficy _ahdocatm drie 0l ook

P e zbierania danych;

;m : - Etap 2: zbieranie danych;

—_— -.]-- == | I I Etap 3: wykorzystanie zebranych danych.

E E """'l-.,"".-'*‘:‘;-

i }#

-

przeptyw cyfrowych danych dotyczacych
rolnictwa (Basso i Antle, 2020).

ey mafLL S and Epe T i
] |

Gtéwne podejscia do gromadzenia danych (Rysunek 30) sa zazwyczaj komplementarne:

1. Bezposrednie pozyskiwanie danych w gospodarstwie: Dane sg zbierane poprzez interakcje z
cztowiekiem przez zbieracza danych odwiedzajgcego rolnika. Czynnos$¢ zbierania danych mozna wykonac¢ na
papierze lub za pomoca bardziej zaawansowanych narzedzi na smartfonie.

2. Zdalne zbieranie danych za pomoca telefonu komérkowego: Wielu rolnikow posiada telefon, ktéry moze
by¢ wykorzystany do zdalnego zbierania danych. Istniejg gtdwnie dwa sposoby zbierania danych:

a. Pozyskiwanie bezposrednie poprzez wklady rolnikéw: Dane sa zbierane od rolnikéw (jak posrednie
pozyskiwanie w gospodarstwie), ale zdalnie. Takie zbieranie moze przybra¢ rézne formy: rozmowa telefoniczna
miedzy osobami (za posrednictwem centrum telefonicznego), podstawowa aplikacja telefoniczna (aplikacja
gtosowa, nieustrukturyzowane dane uzupetniajgce (USSD), krotka wiadomosé tekstowa (SMS) lub aplikacja na
smartfony.

b. Posrednie przechwytywanie poprzez big data: Operatorzy komérkowi mogg wydoby¢ od kazdego ze
swoich klientow duzg ilos¢ informacji, ktére obejmujg np. korzystanie z telefonu lub korzystanie z konkretnych
ustug mobilnych, takich jak mobilne pieniadze.

3. Automatyczne przechwytywanie przy uzyciu konkretnych technologii: Szereg nowych technologii moze
automatycznie przechwytywac niektére informacje. W szczegdélnosci obejmuje to drony do mapowania i analizy
w terenie oraz czujniki (znane rowniez jako technologia Internetu rzeczy (loT).
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ANALIZA | WIZUALIZACJA DANYCH

Analiza danych

Analiza danych analizuje niektore
techniki, ktéore mozna wykorzystac
do przeksztaticenia danych w
informacje, w tym

1) derywacje i ekstrakcje cech;

2) taczenie zbioréw danych;

3) wzbogacanie zbioréw danych.

Source: Wikipedia, 2020h.

Przyktad wizualizacji danych

Wizualizacja danych

Wizualizacja danych ma na celu jasne i efektywne przekazywanie informacji uzytkownikom.

Wiekszo$¢ wykreséw uzywanych we wspétczesnej wizualizacji danych wywodzi sie z oryginalnych projektow
Williama Playfaira (1759 - 1823), ekonomisty politycznego. Playfair wynalazt kilka rodzajow wykresow:

w 1786 r. wykres liniowy, obszarowy i stupkowy dla danych ekonomicznych, a w 1801 r. wykres kotowy i
okragty, uzywane do pokazywania relacji czesé¢-catosé.

Data type Description Example visualisation

Time series Observations of the same objects Line chart, motion chart, polar area
over time diagram, Gantt chart, bar chart

Population Observation of different objectsata Bar chart, map, treemap, pie chart

single pointin time

Multivariate Observations of different objectsat ~ Multidimensional motion chart, bar
different points in time chart, treemap

Typy danych z przyktadami wizualizacji

Wybor wtasciwej wizualizacji danych zalezy od dwoéch kluczowych aspektéw:
1.Rodzaj danych;
2.Komunikat, ktéry ma byé przekazany.
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Wykorzystanie i badanie
potencjatu danych

Nowe podejscia, w szczegodlnosci blockchain (Sylvester, 2019), nauka o danych, sztuczna inteligencja i
uczenie maszynowe, oferujg mozliwosci dla przysztosci rolnictwa. Mozliwosci te obejmujg analizy predykcyjne,
takie jak prognozy zbioréw, ktore beda informowac¢ wszystkie podmioty tancucha wartosci, od organow
publicznych z wczesnym ostrzezeniem o potencjalnych zagrozeniach dla bezpieczenstwa zywnos$ciowego, az
po handlowcow.

~How BlgekChaln Intalligence s Traneforming the World
of agricultura?

.«"

Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w rolnictwie Technologia blockchain w rolnictwie
Zrédto: becominghuman.ai Zrédto: geotedia.com

Te przyszte podejscia beda mozliwe dzieki wiekszej dostepnosci danych. Dane z poziomu gospodarstwa
rolnego staja sie bardziej dostepne, poniewaz gromadzenie danych staje sie coraz bardziej zautomatyzowane.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjat powigzan i aktywnosci zarzadzania danymi rolnikéw w celu
tworzenia profili rolnikéw.
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Source: Addison et al., 2020.

Podtgczenie cyfrowego profilowania farmera
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