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Lektion 1:GEMEINSAME AGRARPOLITIK
(GAP)

Die 1962 ins Leben gerufene
Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) der EU 4 * 4

ist eine Partnerschaft zwischen

* * COMMON
Landwirtschaft und Gesellschaft sowie * @ Y AGRICULTURAL
. ¢ © @ *

zwischen Europa und seinen POLICY

* 5 x

Landwirten/Landwirtinnen. Sie zielt

darauf ab:

e Landwirte und Landwirtinnen zu unterstutzen und die landwirtschaftliche
Produktivitat zu verbessern, eine stabile Versorgung mit erschwinglichen

Lebensmitteln zu gewahrleisten;
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den Landwirten/Landwirtinnen der Europaischen Union ein angemessenes

Einkommen zu gewahrleisten;

bei der Bekampfung des Klimawandels und der nachhaltigen Bewirtschaftung der

naturlichen Ressourcen zu unterstlitzen;
landliche Gebiete und Landschaften in der gesamten EU zu erhalten;

die landliche Wirtschaft durch die Forderung von Arbeitsplatzen in der
Landwirtschaft, der Agrar- und Ernahrungswirtschaft und den damit verbundenen

Sektoren am Leben zu erhalten.

Die GAP ist eine gemeinsame Politik fur alle EU-Lander. Sie wird auf europaischer Ebene

verwaltet und aus den Mitteln des EU-Haushalts finanziert.

Die Landwirtschaft unterscheidet sich von den meisten anderen Wirtschaftszweigen, denn

es gelten folgende Besonderheiten:

trotz der Bedeutung der Nahrungsmittelproduktion ist das Einkommen von
Landwirten/Landwirtinnen ca. 40% niedriger als die nicht-landwirtschaftliche

Einkommen;

Landwirtschaft hangt mehr von Wetter- und Klimaeinflussen ab als andere

Sektoren;

zwischen der Nachfrage der Verbraucher und dem Angebot der
Landwirte/Landwirtinnen klafft unweigerlich eine zeitliche Liicke - der Anbau von

mehr Weizen oder die Produktion von mehr Milch braucht zwangslaufig Zeit.

Landwirte/Landwirtinnen sollten nicht nur kosteneffizient, sondern auch nachhaltig und

umweltfreundlich arbeiten und unsere Boden und die Artenvielfalt erhalten.

Die Unsicherheiten in der Wirtschaft und die Umweltauswirkungen der
Landwirtschaft rechtfertigen die wichtige Rolle, die der offentliche Sektor fir
unsere Landwirte und Landwirtinnen spielt. Die GAP greift mit folgenden

MaBnahmen ein:

Einkommensstlitzung durch Direktzahlungen gewahrleistet Einkommensstabilitat und

entlohnt die Landwirte und Landwirtinnen fir eine umweltfreundliche Bewirtschaftung

und die Erbringung offentlicher Dienstleistungen, die normalerweise nicht von den

Markten bezahlt werden, wie z. B. die Pflege der Landschaft.
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o MarktmaBnahmen zur Bewaltigung schwieriger Marktsituationen, wie z. B. eines
plotzlichen Nachfrageriuckgangs aufgrund einer Gesundheitsgefahrdung oder eines
Preisverfalls infolge eines voriibergehenden Uberangebots auf dem Markt;

e MaBnahmen zur Entwicklung des landlichen Raums mit nationalen und regionalen
Programmen zur Bewaltigung der spezifischen Bedirfnisse und Herausforderungen

in landlichen Gebieten.
Die GAP wird Uber zwei Fonds als Teil des EU-Haushalts finanziert:

e Der Europaische Garantiefonds fur die Landwirtschaft (EGFL) bietet direkte
Unterstutzung und finanziert MarktmaBnahmen;
e der Europaische Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raums

(ELER) dient der Finanzierung der landlichen Entwicklung.

Die Zahlungen werden auf nationaler Ebene von jedem Land der Europaischen Union
verwaltet. Informationen uber die Empfanger von GAP-Zahlungen werden von jedem

Land gemaB den EU-Transparenzvorschriften veroffentlicht.

Lebensmittel auf Europas Teller bringen

Die GAP gibt Europa Ernahrungssicherheit. Ohne sie
waren wir in gefahrlicher Weise von schwankenden
Importen abhangig. Die Landwirte und
Landwirtinnen brauchen die Stabilitat, die die GAP

bietet. Waren sie dem Markt ausgeliefert, konnten

sie nicht in die Verbesserung der Produktivitat, der
Lebensmittelsicherheit oder des Umweltschutzes investieren. Die GAP sichert den Europaern

eine stabile Lebensmittelversorgung zu vernunftigen Preisen. Da sich die globale Erwarmung


https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-glance_en
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zunehmend auf die Ernten auswirkt, ist es umso wichtiger, die heimische
Lebensmittelversorgung zu schitzen. Ohne die GAP wirden alle EU-Lander ihre eigenen
konkurrierenden Agrarsubventionssysteme entwickeln, was zu einem Chaos im Binnenmarkt

fuhren wiurde.
Schutz der landlichen Gemeinden

Europas landlichen Gemeinden sind bedroht. Da die Einkommen der Landwirte und
Landwirtinnen nur etwa die Halfte des EU-Durchschnittslohns betragen, ist es keine
Uberraschung, dass die Beschaftigung in der Landwirtschaft in den letzten zehn Jahren um
25 Prozent zurlickgegangen ist. Jedes Jahr gibt es in Europa 2 Prozent weniger Landwirte
und Landwirtinnen. Rund 60 Prozent der EU-Bevolkerung leben auf dem Lande, das 90
Prozent des Unionsgebiets ausmacht. Der landliche Raum ist einer unserer groiten Trumpfe,
und die Landwirte/Landwirtinnen brauchen Hilfe, um die landliche Umwelt und Lebensweise
zu schutzen. Die heutige reformierte GAP bietet Ausbildungsmoglichkeiten fir
Landwirte/Landwirtinnen und Unterstutzung fur Junglandwirte/-landwirtinnen in der

Startphase. Die Subventionen sind zunehmend auf die landliche Entwicklung ausgerichtet.
Leckere europaische Lebensmittelvielfalt

Europa hat die besten Lebensmittel der Welt, und die GAP fordert Qualitat und Vielfalt. Im
Rahmen der GAP sind 750 traditionelle lokale Lebensmittel sowie 2.000 Weine und
Spirituosen geschiitzt - von Newmarket-Wursten und Azoren-Ananas bis hin zu Rioja und
Beaujolais. Die Abschaffung der GAP wiirde diese Kostlichkeiten bedrohen und Europa auf
eine Diat mit faden verarbeiteten Lebensmitteln setzen, die in den USA in industriellen
GroBbetrieben hergestellt werden. Jiingste Reformen sorgen dafir, dass die EU eine
weltweite Vorreiterrolle hat bei der Forderung der Lebensmittelsicherheit und der

Entwicklung von Bioprodukten.
Die Umwelt schiitzen, die Entwicklung fordern

Die GAP wird immer haufiger zum Schutz der landlichen Umwelt eingesetzt. Die Landwirte
und Landwirtinnen erhalten mehr, wenn sie sich zu AgrarumweltmaBnahmen verpflichten -
weniger Chemikalien einsetzen, Flachen unbewirtschaftet lassen, Teiche, Baume und
Hecken pflegen und die Tierwelt schutzen. Die Nahrungsmitteluberschisse der EU helfen
den Entwicklungslandern, indem sie ihnen billige Nahrungsmittel liefern. Dennoch bleibt die
EU mit einem Jahresumsatz von 65 Milliarden Euro der weltweit groBte Importeur von

Lebensmitteln. Europa importiert mehr Lebensmittel aus Entwicklungslandern als die
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Vereinigten Staaten, Japan, Kanada, Australien und Neuseeland zusammengenommen. Die

GAP sorgt auch dafir, dass die EU der zweitgroBte Lebensmittelexporteur der Welt ist.

Die GAP legt die Bedingungen fest, die es den Landwirten und Landwirtinnen ermoglichen,

ihre Aufgaben in der Gesellschaft auf folgende Weise zu erfillen:

Lebensmittelproduktion

In der EU gibt es rund 10 Millionen landwirtschaftliche Betriebe und 22 Millionen
Menschen arbeiten regelmaRBig in diesem Sektor. Sie liefern eine beeindruckende
Vielfalt an reichhaltigen, erschwinglichen, sicheren und hochwertigen Produkten.

Die EU ist in der ganzen Welt fur ihre Lebensmittel und kulinarischen Traditionen
bekannt und gehort zu den weltweit fihrenden Erzeugern und Nettoexporteuren von
Agrar- und Lebensmittelprodukten. Aufgrund ihrer auBergewohnlichen
landwirtschaftlichen Ressourcen konnte und sollte die EU eine Schlusselrolle bei der

Gewahrleistung der Ernahrungssicherheit in der ganzen Welt spielen.

Entwicklung landlicher Regionen

In unserem landlichen Raum und seinen
wertvollen naturlichen Ressourcen gibt es |
viele Arbeitsplatze, die mit der
Landwirtschaft verbunden sind.
Landwirte/Landwirtinnen benotigen

Maschinen, Gebaude, Treibstoff, Dingemittel

und medizinische Versorgung fur ihre Tiere, auch "vorgelagerte” Bereiche genannt.
Andere Menschen sind in den "nachgelagerten” Bereichen beschaftigt - etwa bei der
Zubereitung, Verarbeitung und Verpackung von Lebensmitteln sowie in der
Lebensmittellagerung, im Transport und im Einzelhandel. Die Landwirtschaft und der
Lebensmittelsektor bieten zusammen fast 40 Millionen Arbeitsplatze in der EU.

Um effizient zu arbeiten und modern und produktiv zu bleiben, benotigen Landwirte
und Landwirtinnen sowie die vor- und nachgelagerten Bereiche einen einfachen
Zugang zu den neuesten Informationen Uber landwirtschaftliche Themen,
Anbaumethoden und Marktentwicklungen. Im Zeitraum 2014-20 wurden die Mittel der
GAP fur die Bereitstellung von Hochgeschwindigkeitstechnologien, verbesserten

Internetdiensten und Infrastruktur fur 18 Millionen Burgerinnen und Blrger im
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landlichen Raum eingesetzt - das entspricht 6,4 % der landlichen Bevolkerung in der
EU.

Okologisch nachhaltige Landwirtschaft

e Die Landwirte und Landwirtinnen stehen vor der doppelten Herausforderung,
Lebensmittel zu produzieren und gleichzeitig die Natur zu schutzen und die
biologische Vielfalt zu erhalten. Ein umsichtiger Umgang mit den naturlichen
Ressourcen ist entscheidend fiir unsere Lebensmittelproduktion und unsere

Lebensqualitat - heute, morgen und fir kiinftige Generationen.

Um die Rolle der  europaischen
Landwirtschaft flr die Zukunft zu festigen,
hat sich die GAP im Laufe der Jahre

#NewCAP . . ..
2 weiterentwickelt, um den veranderten

Common

Agricultural
Policy Anforderungen und Bediirfnissen der Biirger

wirtschaftlichen Bedingungen und den

gerecht zu werden.

Am 1. Juni 2018 hat die Europaische Kommission Legislativvorschlage fur eine neue GAP
vorgelegt. In den Vorschlagen wird eine einfachere und effizientere Politik skizziert, die die
nachhaltigen Ambitionen des Europaischen Green Deal einbezieht. Nach umfangreichen
Verhandlungen erzielten das Europaische Parlament, der Rat der EU und die Europaische
Kommission am 25. Juni 2021 eine Einigung uUber eine neue GAP. Die neue GAP soll ab dem
1. Januar 2023 umgesetzt werden, vorbehaltlich der endglltigen Einigung zwischen dem

Europaischen Parlament und dem Rat der EU.

10
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Im Juni 2021 erzielten der Rat und das Europaische Parlament eine vorlaufige politische
Einigung Uber die Zukunft der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) als Reaktion auf einen

Rechtsvorschlag, den die Europaische Kommission 2018 vorgelegt hatte.

Vor dem Hintergrund der groBen COVID-Gesundheitskrise, die die Widerstandsfahigkeit des
EU-Lebensmittelsektors unter Beweis gestellt hat, und vor dem Hintergrund wachsender
Herausforderungen in Bezug auf den Klimawandel, den Verlust der biologischen Vielfalt und
die Bewirtschaftung der natlirlichen Ressourcen wird von der neuen GAP im Zeitraum 2023-

2027 viel erwartet.

Die vorlaufige politische Einigung, die das Europaische Parlament und der Rat heute uber die
neue Gemeinsame Agrarpolitik erzielt haben, fuhrt eine gerechtere, grunere,
tierfreundlichere und flexiblere GAP ein. Hohere Umwelt- und Klimaziele, die sich an den
Zielen des Green Deal orientieren, sollen ab Januar 2023 umgesetzt werden. Die neue GAP
wird auch eine gerechtere Verteilung der GAP-Unterstiitzung gewahrleisten, insbesondere

fur kleine und mittlere Familienbetriebe und Junglandwirte/-landwirtinnen.

Die Politik wird ein wesentliches Instrument

sein, um zur Verwirklichung der Ziele des THE EUROPEAN GREEN DEAL “

A climate-neutral Europe by 2050

Europaischen Grunen Deals beizutragen - einer 4 &) .
TR o i - -
weitreichenden Strategie fur die okologische, ™ =

wirtschaftliche und soziale Nachhaltigkeit der
GAP in der EU. ?

Drei der neun spezifischen Ziele betreffen -
direkt die Umwelt und das Klima - g B
Klimawandel, Bewirtschaftung der natirlichen

Ressourcen und Biodiversitat. Insgesamt werden die Ziele der GAP die drei Dimensionen der

Nachhaltigkeit (6kologisch, wirtschaftlich und sozial) abdecken.

Die neue GAP wird den Ubergang zu einer nachhaltigeren Landwirtschaft mit mehr Ehrgeiz
fur Klima, Umwelt und Tierschutz unterstitzen. Dies wird die Umsetzung durch die
nationalen Strategieplane im Einklang mit dem Green Deal und den Strategien "vom Erzeuger

zum Verbraucher” und "biologische Vielfalt" ermoglichen. Sie fuhrt auch neue Instrumente

11
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ein, die in Verbindung mit der neuen Arbeitsweise eine effizientere und gezieltere Leistung

in den Bereichen Umwelt, Klima und Tierschutz ermoglichen werden.

Gleichzeitig muss die GAP mehr denn je =

auf die besonderen Bedurfnisse des
Agrarsektors und der landlichen Gebiete
in Bezug auf Fairness ausgerichtet sein -
sowohl bei der Verteilung der

Einkommensbeihilfen als auch bei

anderen Instrumenten und Merkmalen > o i
der GAP. Die neue GAP legt groBeren Wert auf eine gerechte Verteilung der Unterstlitzung,
auf Arbeitsbedingungen und auf die Sicherung der Zukunft einer neuen Generation

europaischer Landwirte und Landwirtinnen.

Zum ersten Mal wird die GAP eine soziale Konditionalitat beinhalten, was bedeutet, dass die
GAP-Empfanger Elemente des europaischen Sozial- und Arbeitsrechts einhalten mussen, um
GAP-Mittel zu erhalten.

Die Umverteilung der Einkommensbeihilfen wird verpflichtend sein. Die Mitgliedstaaten
mussen mindestens 10 % zugunsten kleinerer landwirtschaftlicher Betriebe umverteilen und

in ihrem Strategieplan darlegen, wie sie dies zu tun gedenken.

Fur die Unterstutzung von Junglandwirten/-landwirtinnen wird ein neuer obligatorischer
Mindestbetrag von 3 % der Haushaltsmittel der Mitgliedstaaten fur GAP-Einkommensbeihilfen
fur Junglandwirte/-landwirtinnen (Landwirte/Landwirtinnen bis 40 Jahre) festgelegt. Dies
konnte Einkommensbeihilfen, Investitionen oder Starthilfen fur Junglandwirte/-

landwirtinnen umfassen.
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Um diese und andere Ziele zu erreichen, muss die GAP auch weiterhin die Innovation fordern.
Die Modernisierung der Landwirtschaft und des landlichen Raums wird ein ausdrickliches
horizontales Ziel der GAP sein, das im Mittelpunkt aller anderen Ziele steht. Jeder
Mitgliedstaat wird in seinem GAP-Plan seine Strategie zur Forderung von Innovation und
Modernisierung darlegen miissen. Die Mitgliedstaaten werden auch dafiir sorgen miussen,
dass Landwirten/Landwirtinnen und anderen GAP-Begiinstigten Beratung zu einer breiten
Palette von Themen zur Verfugung steht, die die wirtschaftliche, okologische und soziale
Dimension der Land- und Betriebsbewirtschaftung abdecken. Der Anwendungsbereich des
derzeitigen landwirtschaftlichen Beratungssystems wird erweitert, um die Beratung durch

AKIS-Aktivitaten zu starken, an denen alle offentlichen und privaten Berater beteiligt sind.

Nur wenige Politikbereiche der EU haben so viel
Kritik erhalten wie die GAP. Die Kritik dreht sich

in der Regel um die UnverhaltnismaRigkeit des

GAP-Haushalts, die Vorzugsbehandlung der

f vk v P
Q@ 77 Landwirte/Landwirtinnen,  die ungerechte
@ > Verteilung der Einkommensbeihilfen und die

N Umweltschaden. Auch wenn an diesen

Vorwurfen etwas Wahres dran ist, kann man sie leicht kontern, und viele wurden in der
neuen GAP bis zu einem gewissen Grad beriicksichtigt. Die neue GAP fir die Zeit nach 2023
bietet den Mitgliedstaaten mehr Flexibilitat, um die Politik an ihre spezifischen Bedurfnisse
und Prioritaten anzupassen, ohne dabei die Ubergeordneten Ziele auf EU-Ebene zu
vernachlassigen. Der Kaskadenprozess von der EU Uber die nationale bis hin zur regionalen

Ebene verspricht alles andere als geradlinig zu verlaufen.
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UnverhaltnismaBigkeit: Obwohl die Landwirtschaft fur die Ernahrungssicherheit in Europa
von grofRer Bedeutung ist, trug der Agrarsektor im Jahr 2020 nur 1,3 % zum BIP der EU bei.

Und doch entfielen bis vor kurzem 38 % des gesamten EU-Haushalts auf die GAP.

Vorzugsbehandlung: Indem die GAP die Regeln von Angebot und Nachfrage ignoriert,
verschafft sie dem Agrarsektor einen unfairen Vorteil gegenuber anderen
Wirtschaftszweigen. Im  Grunde genommen sagen die Kritiker, dass die
Landwirte/Landwirtinnen lernen sollten, auf einem freien Markt wie jedes andere

Unternehmen zu uberleben.

Ungleiche Verteilung: Etwa 20 % der groBten Betriebe erhalten rund 80 % der
Direktzahlungen. Dariiber hinaus wurden die GAP-Subventionen mit betrigerischen
Praktiken in Verbindung gebracht, und ein Bericht aus dem Jahr 2021, der die Verwendung
der Agrarfonds in Mittel- und Osteuropa untersuchte, stellte eine deutliche Ungleichheit
zwischen den Mittelzuweisungen flir groBe und kleine Betriebe fest. Der Bericht stellte fest,
dass es "systemische Vorteile" fur GroRbetriebe gibt, deren Manager enge Verbindungen zur
herrschenden politischen Elite haben.  Unternehmen, die mit Andrej Babis, dem
milliardenschweren tschechischen Premierminister, verbunden sind, erhielten in einem Jahr
34 Millionen Euro. Solche Schlagzeilen geben GAP-Kritikern in der Regel noch mehr Anlass zu

der Behauptung, dass eine drastischere Reform dringend erforderlich ist.

Umweltschaden: In Europa und daruber hinaus wird die gro angelegte industrielle
Landwirtschaft wegen ihrer negativen Auswirkungen auf die Umwelt kritisiert. Sie wird fur
den Anstieg der CO2-Emissionen und die zunehmende Verschmutzung von Boden und Wasser
durch den Einsatz von Pestiziden und Dingemitteln verantwortlich gemacht. Da 80 % der
landwirtschaftlichen Flachen in der EU nur 20 % der landwirtschaftlichen Betriebe gehoren,
haben Umweltgruppen, Klimaaktivisten und griine Parteien die GAP mit der Begrindung

kritisiert, dass sie unbeabsichtigt zu diesen Ergebnissen beitragt.

Die Besorgnis uber die schlechte Umweltbilanz der GAP ist weder neu noch bezieht sie sich
ausschlieBlich auf die intensive Landwirtschaft. Auch der Verlust der biologischen Vielfalt
hat groBe Aufmerksamkeit erregt. Vor dem Brexit konnten britische Landwirte und
Landwirtinnen beispielsweise keine Grundzahlungen fir Flachen mit Teichen, breiten
Hecken, Salzwiesen oder sich verjliingenden Waldern erhalten, da diese Flachen nicht fir die

Produktion geeignet sind. Nur Flachen, die fiir die landwirtschaftliche Produktion geeignet
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sind, gelten als landwirtschaftliche Flachen. Zu den landwirtschaftlichen Flachen gehoren
Ackerland, Dauerkulturen und Dauergriinland. Die Landwirte/Landwirtinnen mussten
nachweisen, dass diese Flachen entweder fir irgendeine Form der landwirtschaftlichen
Tatigkeit genutzt oder in einem guten landwirtschaftlichen Zustand gehalten werden. Dies
veranlasste einige Kritiker zu der Behauptung, dass die Anforderung, das Land in einem guten
landwirtschaftlichen Zustand zu halten (ohne darauf etwas anzubauen), perverse Anreize fur
die Zerstorung von Elementen schuf, die fur die biologische Vielfalt wichtig sind, z. B.

Walder, Buschland, Schilfgebiete, Moore.

Die vielleicht meist vernichtende Bewertung der Auswirkungen der GAP auf die biologische
Vielfalt stammt vom Europaischen Rechnungshof. Er argumentierte, dass es der GAP nicht
gelungen sei, den anhaltenden Rlickgang der biologischen Vielfalt umzukehren, der vor allem
auf die intensive Landwirtschaft zuruckzufuhren ist. Daruber hinaus wiesen die Prufer darauf
hin, dass Landwirte/Landwirtinnen daflir bezahlt wurden, umweltfreundliche MaBnahmen
durchzufuhren, die sie ohnehin getan hatten, wie z. B. die Fruchtfolge, wahrend die

Regierungen "grunes Geld" ohne jegliche Kontrolle verteilten.

Wie stichhaltig sind diese Kritikpunkte? Was die UnverhaltnismaBigkeit angeht, so ist der
Anteil der Agrarausgaben am EU-Haushalt im Laufe der Jahre stetig gesunken. In den 1980er
Jahren machte die GAP satte 66 % des Haushalts aus. Im letzten Finanzrahmen (2014-2020)
waren es 37,8 %. Im nachsten Zeitraum, der bis 2027 lauft, wird der Anteil noch weiter

sinken, namlich auf 31 %.

Was die Vorzugsbehandlung betrifft, so sind die Landwirte/Landwirtinnen im Gegensatz zu
vielen anderen Unternehmen besonders anfallig fur den Klimawandel und unglinstige
Wetterbedingungen. Die GAP sorgt flur die Stabilitat, die notwendig ist, um die
Lebensmittelversorgung in der EU zu sichern und gleichzeitig die Lebensmittelsicherheit und

zumindest ein gewisses Mah an Umweltschutz zu gewahrleisten.

Die Landwirte/Landwirtinnen werden seit vielen Jahren kritisiert, und der Economist
bezeichnete sie kiirzlich als "lacherlich privilegiert”. In den Augen der Offentlichkeit werden
die Landwirte/Landwirtinnen im Wesentlichen "fiirs Nichtstun bezahlt”, weil sie keine

Rohstoffe mehr liefern missen, um eine Subvention zu erhalten (Entkopplung). Dies andert
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sich nicht nur in den neuen Rechtsvorschriften mit der Einfuhrung des Konzepts des/der
"aktiven Landwirts/Landwirtin” (was bedeutet, dass nur diejenigen, die zumindest ein
MindestmaB an landwirtschaftlicher Tatigkeit ausiiben, bestimmte EU-Beihilfen erhalten
konnen), sondern diese Sichtweise ist auch UbermaRig vereinfachend. Sie ignoriert die
wichtige Arbeit, die Landwirte/Landwirtinnen, insbesondere kleine landwirtschaftliche
Betriebe, leisten. Neben der Nahrungsmittelproduktion tragen die Landwirte/Landwirtinnen
zur Bewirtschaftung offentlicher Guter (z. B. Landschaften) und zu einer Vielzahl von
Okosystemleistungen bei, die den stadtischen Gebieten helfen, die schlimmsten

Auswirkungen des Klimawandels abzufedern.

In der Frage 20/80 hat die Kommission MaBnahmen ergriffen, um die unrechtmaBige
Verwendung von Steuergeldern zu verhindern. Dazu gehoren individuelle Inspektionen,
Audits und ein neues IT-System, das Erdbeobachtungsdaten nutzt, um Kontrollen fur

flachenbezogene GAP-Zahlungen durchzufiihren.

Die neue GAP wird eine gerechtere Verteilung der GAP-Unterstitzung gewahrleisten,
insbesondere fir kleine und mittlere Familienbetriebe und Junglandwirte/-landwirtinnen.
Zum ersten Mal wird die Umverteilung der Einkommensbeihilfen obligatorisch sein. Die
Mitgliedstaaten miuissen mindestens 10 % der Mittel zugunsten von Kleinbetrieben
umverteilen. Eine weitere verbindliche Vorgabe ist die Zuweisung von mindestens 3 % der
nationalen Haushaltsmittel fur die GAP-Einkommensstiitzung an
Junglandwirte/landwirtinnen. Diese Neuerungen tragen dazu bei, die Kritik der
Vergangenheit auszuraumen, wonach hochprofitable industrielle GroBRbetriebe, obwohl sie
keine Unterstlitzung benotigen, in hohem MaBe von der GAP-Unterstiitzung profitieren,
wahrend kleine Landwirte/Landwirtinnen, die tatsachlich Hilfe benotigen, nicht so viel

Unterstitzung erhalten, wie sie benotigen.

Um den Umweltbelangen und insbesondere dem Verlust der biologischen Vielfalt Rechnung
zu tragen, verlangen die verscharften Auflagen im Rahmen der neuen GAP, dass in jedem
landwirtschaftlichen Betrieb mindestens 3 % der Ackerflache fur nichtproduktive Elemente
genutzt werden. Die Konditionalitat umfasst auch verbindliche Anforderungen und Standards
in Bezug auf das Umweltmanagement sowie die Gesundheit von Menschen, Tieren und
Pflanzen, die alle Landwirte/Landwirtinnen, die Direktzahlungen erhalten, erfullen muissen.
Mindestens 25 % des Budgets fur Direktzahlungen (48 Mrd. EUR) mussen von den
Mitgliedstaaten fiir Oko-Regelungen bereitgestellt werden, die starkere Anreize fiir klima-
und umweltfreundliche landwirtschaftliche Praktiken bieten, z. B. fiir den okologischen

Landbau, die Agrarokologie und Carbon Farming.
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Weitere Anstrengungen zur Wiederherstellung von Okosystemen und zur Verringerung der
Umweltverschmutzung werden in den neuen Strategien "Vom Hof auf den Tisch” (Farm2Fork)
und Biodiversitat ausgearbeitet. Fur 2030 wurden Ziele fur die Verringerung des
Pestizideinsatzes (50 %) und des Dungemitteleinsatzes (20 %) festgelegt. Der Anteil, der fir

den okologischen Landbau reservierten Flachen soll um das Dreifache auf 25 % steigen.

Wie so oft sind einige Kritiker der Meinung, dass diese Ziele nicht ehrgeizig genug sind. Eine
europaische Burgerinitiative fordert beispielsweise eine Reduzierung des Pestizideinsatzes
um 80 % bis 2030. Manche sind auch der Meinung, dass die Strategien einige der
Hauptursachen fur die Klima- und Umweltprobleme nicht angehen, namlich die UbermaRBige
Viehzucht und den ubermaRigen Konsum von Fleisch und Milchprodukten. In der EU ist die
Landwirtschaft fur etwa 10 % der Treibhausgasemissionen verantwortlich, wovon etwa 70 %
auf die Viehzucht entfallen. Die Kommission fordert zwar nicht, die Produktion und den
Verbrauch aller Fleisch- und Milchprodukte zu reduzieren, aber einige EU-Lander erwagen
ernsthaft eine Verringerung des Viehbestands, sehr zum Leidwesen der Landwirte und
Landwirtinnen. Ein Beispiel dafur ist Irland. Der Taoiseach hat vorgeschlagen, dass die
Stabilisierung des Viehbestands Teil der Strategie des Landes zur Verringerung der
Kohlenstoffemissionen sein konnte. Ein weiteres Beispiel sind die Niederlande, die vor
kurzem radikale Plane zur Reduzierung des Viehbestands um fast ein Drittel vorgeschlagen

haben, um die Ammoniakverschmutzung zu verringern.

Die Methanemissionen von Rindern sind nicht unumstritten. Auch wenn die Tierhaltung eine
Mitschuld an der globalen Erwarmung tragt, sind die Auswirkungen der Branche auf die
Umwelt vielleicht nicht so schlimm, wie Kritiker behaupten. Vieles hangt davon ab, wie diese
Emissionen gemessen werden. Der irische Bauernverband geht sogar so weit zu behaupten,
dass die Methanemissionen von Rindern Uberbewertet werden. Sicher ist jedoch, dass eine
Verringerung des Viehbestands verheerende Auswirkungen auf den Lebensunterhalt

Tausender Landwirte/Landwirtinnen hatte, wenn sie realisiert wirde.

Zum ersten Mal wird die GAP eine soziale Konditionalitat beinhalten, was bedeutet, dass die
GAP-Empfanger Elemente des europaischen Sozial- und Arbeitsrechts einhalten mussen, um
GAP-Mittel zu erhalten. Damit erhalt die GAP eine neue soziale Dimension, die

moglicherweise zur dritten Saule des Programms werden konnte (die erste Saule sind die
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Direktzahlungen, die zweite die Entwicklung des landlichen Raums). Diese Konditionalitat
wurde hinzugefigt, um Sozialdumping zu bekampfen und die allgemeinen
Arbeitsbedingungen in den Betrieben zu verbessern. Sozialdumping bedeutet im Grunde
genommen billige Arbeitskrafte. Es liegt vor, wenn auslandischen Arbeitnehmern weniger
Lohn und Sozialschutz geboten wird, als gesetzlich oder tarifvertraglich im Gastland

vorgeschrieben ist.

Fur einige ware die "dritte Saule” eine willkommene Nachricht. Aber wie bei der GAP konnte,
der Umgang mit der sozialen Konditionalitat mehr Burokratie in einem ohnehin schon recht
komplexen Subventionsprogramm bedeuten. Abgesehen davon wird die soziale Dimension
der GAP nicht vom ersten Tag an gelten. Der neue Mechanismus wird erst ab 2025
verpflichtend sein und nur von denjenigen EU-Mitgliedstaaten umgesetzt werden, die ab dem
1. Januar 2023 bereit sind.

Im Rahmen der neuen GAP werden die nationalen Verwaltungen bei der Festlegung wichtiger
Aspekte der GAP-Durchfiihrung eine fuhrendere Rolle spielen. Die Reform gibt ihnen die
Flexibilitat, die GAP besser an die Prioritaten und spezifischen Bedlrfnisse der landlichen
Gebiete anzupassen. Im Rahmen der "alten” GAP wurden beispielsweise die grunen
Direktzahlungen von den Mitgliedstaaten nach gemeinsamen, auf EU-Ebene festgelegten
Verfahren und Regeln umgesetzt. In der neuen GAP fir die Zeit nach 2020 bietet die
vorgeschlagene Oko-Regelung den Mitgliedstaaten mehr Autonomie bei der Festlegung der

Einzelheiten und des Inhalts von Umwelt- und KlimamaBnahmen.

Die praktische Folge davon ist, dass die Regionen nun eine viel proaktivere Rolle bei der
Formulierung der GAP-Politik spielen und sicherstellen missen, dass ihre Interessen in den
nationalen Strategieplanen, die alle EU-Lander bis Ende 2021 erstellen mussen, angemessen
vertreten sind. Die Europaische Kommission wird diese Plane bewerten und prifen,
inwieweit sie den Zielen der GAP, des Green Deal, der Strategie "Vom Hof auf den Tisch" und

der Biodiversitatsstrategie entsprechen. Die genehmigten Plane werden 2023 in Kraft treten.

AKIS

Agricultural Knowledge and Innovation Systems (landwirtschaftliche Wissens- und
Innovationssysteme). Der Begriff wird verwendet, um das gesamte System des
Wissensaustauschs zu beschreiben: die Art und Weise, wie Menschen und Organisationen
innerhalb eines Landes oder einer Region interagieren. AKIS konnen die landwirtschaftliche

Praxis, Unternehmen, Behorden, Forschung usw. umfassen und konnen je nach Land oder
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Sektor sehr unterschiedlich sein. Bei der Entwicklung neuer AKIS sollten technische,
organisatorische und soziale Dimensionen berucksichtigt werden (ein "Systemansatz"); dies

hilft, die Kluft zwischen Wissenschaft und Praxis zu uberbriicken.
Biodiversitat

Der Begriff Biodiversitat ("biologische Vielfalt") bezieht sich auf die Vielfalt des Lebens auf
der Erde auf allen Ebenen, von den Genen bis zu den Okosystemen, und kann die

evolutionaren, okologischen und kulturellen Prozesse umfassen, die das Leben erhalten.

Bioprodukte / Biologische Landwirtschaft / Biologische Produktion

Ein landwirtschaftliches System, das Dungemittel organischen Ursprungs wie Kompost,
Grundunger und Knochenmehl verwendet und den Schwerpunkt auf Techniken wie

Fruchtfolge und Mischkulturen legt.
CBAM

Carbon Border Adjustment Mechanism- eine KlimamaBnahme, die das Risiko der Verlagerung
von CO2-Emissionen verhindern und die ehrgeizigeren Klimaschutzziele der EU unterstutzen

und gleichzeitig die Vereinbarkeit mit der WTO gewahrleisten soll.
Diingemittel

Jedes Material natirlichen oder synthetischen Ursprungs, das auf den Boden oder das

Pflanzengewebe aufgebracht wird, um Pflanzennahrstoffe zu liefern
Europaischer Green Deal

Klimawandel und Umweltzerstorung sind eine existenzielle Bedrohung fur Europa und die
Welt. Um diese Herausforderungen zu bewaltigen, wird der Europaische Griine Deal die EU
in eine moderne, ressourceneffiziente und wettbewerbsfahige Wirtschaft verwandeln, die

Folgendes gewahrleistet:

e keine Nettoemmissionen von Treibhausgasen bis 2050
e Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom Ressourcenverbrauch

e kein Mensch und kein Ort werden zuriickgelassen

Farm to Fork (,,Vom Hof auf den Tisch*)
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Die "Farm to Fork"-Strategie ist das Herzstuck des Europaischen Green Deals, der darauf

abzielt, Lebensmittelsysteme fair, gesund und umweltfreundlich zu gestalten.

Die “Farm to Fork”-Strategie zielt darauf ab, unseren Ubergang zu einem nachhaltigen

Lebensmittelsystem zu belschleunigen. Dieses soll:

e neutrale oder positive Auswirkungen auf die Umwelt haben

e zur Abschwachung des Klimawandels und zur Anpassung an seine Auswirkungen
beitragen

e den Verlust an biologischer Vielfalt umkehren

e Ernahrungssicherheit, Ernahrung und offentliche Gesundheit gewahrleisten, um
sicherzustellen, dass jeder Zugang zu ausreichenden, sicheren, nahrhaften und
nachhaltigen Lebensmitteln hat

e die Erschwinglichkeit von Lebensmitteln erhalten und gleichzeitig gerechtere
wirtschaftliche  Ertrage erzielen, die Wettbewerbsfahigkeit des EU-

Versorgungssektors starken und den fairen Handel fordern.

Fruchtfolge

Der Anbau verschiedener Kulturen nacheinander auf einem Stiick Land, um die Erschopfung

des Bodens zu vermeiden und Unkraut, Schadlinge und Krankheiten zu bekampfen.
GAP

Die Gemeinsame Agrar Politik (GAP) ist die Agrarpolitik der Europaischen Union. Sie setzt

ein System von Agrarsubventionen und anderen Programmen um.
Junglandwirt/in

Gemah der Verordnung (EU) Nr. 1305/2013 des Europaischen Parlaments und des Rates ist
ein/e "Junglandwirt/in" eine Person, die zum Zeitpunkt der Antragstellung nicht alter als 40
Jahre ist, Uber angemessene berufliche Fahigkeiten und Fertigkeiten verfiigt und sich

erstmals in einem landwirtschaftlichen Betrieb als Betriebsleiter niederlasst.
Klimawandel

Der gegenwartige Klimawandel umfasst sowohl die vom Menschen verursachte globale
Erwarmung als auch deren Auswirkungen auf die Wettermuster der Erde. Die Hauptursache

ist die Emission von Treibhausgasen, hauptsachlich Kohlendioxid (CO2) und Methan.
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Kulinarisch
aus der Kuche oder mit Bezug zur Kiiche
Nahrungsmittelsicherheit

Jeder europaische Birger hat das Recht zu wissen, wie die Lebensmittel, die er isst,
hergestellt, verarbeitet, verpackt, gekennzeichnet und verkauft werden. Das zentrale Ziel
der Politik der Europaischen Kommission im Bereich der Lebensmittelsicherheit ist die
Gewabhrleistung eines hohen Schutzniveaus fur die menschliche Gesundheit in der

Lebensmittelindustrie - dem groten Produktions- und Beschaftigungssektor in Europa.
Subventionen

Ein Geldbetrag, der vom Staat oder einer offentlichen Einrichtung gewahrt wird, um einer
Industrie oder einem Unternehmen zu helfen, den Preis flir eine Ware oder eine

Dienstleistung niedrig zu halten.
Wildtiere und -pflanzen

Die einheimische Flora und Fauna einer Region.

1. Wann wurde die Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) der EU eingefiihrt?

e 1In 1962
e In 1945
e In 2004

2. Ist die GAP eine gemeinsame Politik fur alle EU-Lander?
o JA
e NEIN

3. Durch welche beiden Fonds wird die GAP als Teil des EU-Haushalts finanziert?
e Europdischer Garantiefonds fiir die Landwirtschaft und Europaischer
Landwirtschaftsfonds fiir die Entwicklung des landlichen Raums
e Europaischer Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des landlichen Raums (ELER) und
Kohasionsfonds

e Europaische Struktur- und Investitionsfonds und Umwelt- und KlimaschutzmaBnahmen
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4. Ab welchem Datum wird die Neue CAP eingefiihrt?
e 1 Januar 2023
e 1. Juli2023
e 1. Januar 2024

5. Was ist der Europaische Green Deal?
e eine breit angelegte und weitreichende Strategie fiir okologische, wirtschaftliche
und soziale Nachhaltigkeit in der EU
e eine EU-Strategie, die einen ehrgeizigen Ansatz fiir die digitale technologische
Entwicklung verfolgt
eine Europaische Strategie fiir die genetische Erhaltung von Waldbaumen
6. Die Neue Gemeinsame Agrar Politik hat das Ziel:
e gerechter, griiner, tierfreundlicher und flexibler zu sein
e gerechter, tierfreundlicher, teurer und flexibler zu sein

e gerechter, griner, tierfreundlicher und birokratischer zu sein

7. Wird die Neue GAP den nationalen Verwaltungen mehr Flexibilitat ermoglichen?
e JA

e NEIN

https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-

policy/cap-glance_en

https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/food-farming-

fisheries/key policies/documents/factsheet-newcap-environment-fairness en.pdf

https://www.debatingeurope.eu/focus/arguments-for-and-against-the-common-
agricultural-policy/#.YYOkmGDMKOII

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php?title=Performance_of_the_agricultural_sector
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https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/food-farming-

fisheries/key policies/documents/cap-post-2020-environ-benefits-simplification en.pdf

https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/E-8-2015-003940_EN.html

https://www.greens-efa.eu/en/article/document/where-does-the-eu-money-go

https://www.dw.com/en/eu-agriculture-policy-what-are-the-bones-of-contention/a-
55352567

https://www.newscientist.com/article/mg12617141-100-europes-agriculture-policy-

destroys-the-environment/

https://www.theguardian.com/commentisfree/2016/jun/21/waste-cash-leavers-in-out-

land-subsidie

https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/euobs-
media/0b10da05b962cb1a51b53f976cf2c788.pdf

https://www.theguardian.com/world/2020/mar/09/what-is-the-european-green-deal-and-

will-it-really-cost-1tn

https://www.europarl.europa.eu/factsheets/en/sheet/106/financing-of-the-cap

https://www.economist.com/europe/2021/05/27/how-farmers-still-rule-europe

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/52590332220303559

https://www.interregeurope.eu/progress/events/event/4315/practical-experiences-

payment-for-ecosystem-services/

https://www.geospatialworld.net/news/eu-adopts-new-rules-to-enable-farm-checks-

using-earth-observation-data/
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Lektion 2: NACHHALTIGE
LANDWIRTSCHAFT

Die Europaische Union und die Vereinten Nationen haben sich Ziele fur den Schutz von
Boden, Wasser, Luft, Klima und biologischer Vielfalt gesetzt. Diese Ziele sind bisher verfehlt
worden. Die Landwirtschaft spielt dabei eine zentrale Rolle, denn sie ist einer der

wichtigsten Landnutzer.

Eine nachhaltige Landwirtschaft konnte sehr wohl dazu beitragen, die Umweltziele zu
erreichen. Sie wiirde sogar selbst davon profitieren, denn sie ist auf fruchtbare Boden,

verlassliche klimatische Bedingungen und eine hohe Artenvielfalt angewiesen. Aber was ist
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notwendig, damit die Landwirtschaft Teil einer nachhaltigen Entwicklung wird? Die
europaische Landwirtschaft steht vor sehr groBen Herausforderungen. Die Nachfrage nach
Lebensmitteln wachst stetig, wahrend gleichzeitig die Anforderungen an die Qualitat der
Produkte steigen. Im gleichen Atemzug fordert die Gesellschaft die Bereitstellung von
erneuerbaren Rohstoffen fur energetische und industrielle Ressourcen - namlich Boden,

Wasser, Nahrstoffe, Arbeitskrafte, etc.

Die Umweltauswirkungen der landwirtschaftlichen Produktion sind langst in den Fokus der
Offentlichkeit geriickt. Umfang und Ausgestaltung der Produktion und Ressourcennutzung
variieren je nach Region und Produkt. Bestehende landwirtschaftliche Strukturen, sei es die
Verfiigbarkeit von Flachen, der Marktzugang oder die Spezialisierung auf die tierische
Veredelung, haben groBen Einfluss auf den Umfang und die Intensitat der pflanzlichen
Produktion. Um den Bedarf an Nahrungsmitteln und nachwachsenden Rohstoffen zu decken,
bleiben im Hinblick auf die globale Zukunft nur wenige Optionen: Ausweitung der
Anbauflache, Steigerung der Ertrage, Mehrfachnutzung der Flachen, Ersatz von
ertragsschwachen Kulturen durch ertragsstarke Arten, Verringerung der Nachernteverluste,

Verzicht oder Einschrankung der Viehverarbeitung.

Nachhaltige Landwirtschaft ist eine Form der Landwirtschaft, bei der der Schwerpunkt auf
der langfristigen Erzeugung von Nutzpflanzen und Vieh mit minimalen Auswirkungen auf die
Umwelt liegt. Diese Art der Landwirtschaft versucht, das richtige Gleichgewicht zwischen
den Bediirfnissen der Lebensmittelproduktion und der Erhaltung der Okosysteme in der

Umwelt zu finden.

Neben der Nahrungsmittelproduktion gibt es mehrere Ubergeordnete Ziele im
Zusammenhang mit der nachhaltigen Landwirtschaft, darunter die Einsparung von
Wasserressourcen, die Verringerung des Einsatzes von Agrochemikalien und die Forderung
der biologischen Vielfalt bei Pflanzen und Okosystemen. Nachhaltige Landwirtschaft zielt
auch darauf ab, die wirtschaftliche Stabilitat der elementaren Standards zu erhalten und
den Landwirten zu helfen, ihre landwirtschaftlichen Fahigkeiten und ihre Lebensqualitat zu

verbessern.
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Der Begriff Nachhaltigkeit ist bereits uber 300 Jahre alt und stammt aus der Forstwirtschaft.
Bei der nachhaltigen Waldnutzung soll nicht mehr Holz gefallt werden als nachwachsen kann.
Auf diese Weise soll der Wald erhalten und fur Generationen nutzbar gemacht werden.
Seinen Durchbruch als allumfassendes Handlungsprinzip und weltweit anerkanntes Leitbild
feierte das Konzept der Nachhaltigkeit jedoch erst 1992 auf der UN-Umweltkonferenz in Rio.
Das Leitbild stutzt sich im Wesentlichen auf drei Saulen, die fur eine nachhaltige Entwicklung

in Einklang gebracht werden mussen:

e Okologische Vertraglichkeit
o wirtschaftliche Leistungsfahigkeit
e soziale Fragen

Das Leitbild der nachhaltigen Landwirtschaft steht fur eine wirtschaftliche Entwicklung
unter Beriicksichtigung sozialer und okologischer Standards. Ein wesentliches Prinzip der
Nachhaltigkeit ist die gleichberechtigte Berlicksichtigung dieser drei Aspekte

(Dimensionen):
Fiir die okologischen Aspekte:

Die Bodenfruchtbarkeit und die Wasserqualitat zu erhalten und zu verbessern, die

Artenvielfalt wieder zu erhohen und Energie sparsam einzusetzen.
Fiir die okonomischen Aspekte:

Verbesserung der Einkommensverhaltnisse und Einkommenssicherheit fur die Betriebe.
Eine nachhaltige Landwirtschaft muss die Ernahrungssituation langfristig verbessern und

den Zugang zu Nahrungsmitteln fur alle Menschen sicherstellen.
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Fiir die sozialen Aspekte:

Aus sozialer Sicht muss eine nachhaltige Landwirtschaft die Beschaftigungsfahigkeit der
Menschen in der Landwirtschaft sicherstellen. Das bedeutet, einen angemessenen
Arbeitsschutz zu gewahrleisten, lebenslanges Lernen zu ermoglichen und

Beteiligungsmoglichkeiten auf allen betrieblichen und gesellschaftlichen Ebenen zu bieten.

Ungerechtigkeiten zwischen den Geschlechtern bei den Einkommen und der Art der Arbeit
mussen beseitigt werden. Dies fordert den gleichberechtigten Zugang zu Land, Wasser,
Kapital und Innovation (Erneuerung) und gibt den in der Landwirtschaft Tatigen die

Moglichkeit, ihre Fahigkeiten und ihr Wissen zu entwickeln.

Die folgende Tabelle zeigt die drei Saulen der Nachhaltigkeit:

Ecology Economy Social affairs
Nature conservation Economy Workplace

Landscape Food production Family

Biodiversity Ene«gy Further education
Preservation of the Investment Tradition
cultural landscape
Protection of water, Sodal commitment

air, soil
Animal welfare Regional acceptance
Rural areas |

Jahrzehntelang haben wir den groBten Teil unserer Nahrungsmittel in der industriellen
Landwirtschaft erzeugt und dabei groBe Mengen an chemischen Pestiziden und
Diungemitteln eingesetzt, die Boden, Wasser, Luft und Klima schadigen. Der UbermaRige
Einsatz von chemischen Dungemitteln und Pestiziden hat zu einer Umweltverschmutzung

gefiihrt, und die Biomasse vieler Arten ist erheblich zuriickgegangen.

Einerseits brauchen die Menschen eine deutliche Steigerung der Nahrungsmittelproduktion.
Andererseits wird durch den Einsatz groBer Mengen chemischer Pestizide das Gleichgewicht
der natirlichen Umwelt beeintrachtigt. Die nachhaltige Landwirtschaft zielt darauf ab,
eine Reihe von schadstoffarmen Pflanz- und Diingemethoden zu erforschen, einschlieBlich

der Verbesserung von Pflanztechniken, der Verwendung von nahezu schadstofffreien und
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umweltfreundlichen Biostimulanzien und der Verjungung des ursprunglichen
Pflanzenwachstums, um dem Landwirt/der Landwirtin letztendlich eine hochwertige und

reichhaltige Ernte zu bieten.

e Fruchtfolge

Die Fruchtfolge ist eine der wirksamsten Techniken der nachhaltigen Landwirtschaft. Sie
dient dazu, die Folgen zu vermeiden, die entstehen, wenn jahrelang dieselben Pflanzen auf
demselben Boden angebaut werden. Sie hilft bei der Bekampfung von Schadlingsproblemen,
da viele Schadlinge bestimmte Kulturen bevorzugen. Wenn die Schadlinge ein standiges
Nahrungsangebot haben, konnen sie ihre PopulationsgroRe stark erhohen. Die Fruchtfolge
unterbricht die Vermehrungszyklen der Schadlinge. Wahrend der Fruchtfolge konnen die
Landwirte/die Landwirtinnen bestimmte Pflanzen anbauen, welche die Pflanzennahrstoffe
in Boden wieder auffullen. Diese Pflanzen reduzieren den Bedarf an chemischen

Diingemitteln.

https://www.youtube.com/watch?v=XzSchrmBt8g

e Zwischenfrichte

Viele Landwirte/Landwirtinnen entscheiden sich
W dafiir, ein Feld immer mit Pflanzen zu bepflanzen
: und es nie unbewirtschaftet zu lassen, was
| unbeabsichtigte Folgen haben kann. Durch den
Anbau von Zwischenfriichten wie Klee oder Hafer

Landwirte/*innen ihre Ziele erreichen, die

Bodenerosion zu verhindern, das Wachstum von
Unkraut zu unterdricken und die Qualitat des Bodens zu verbessern. Der Einsatz von

Zwischenfruchten verringert auch den Bedarf an chemischen Diingemitteln.
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e Bodenverbesserung

Der Boden ist ein zentraler Bestandteil der landwirtschaftlichen Okosysteme. Gesunde Boden
sind voller Leben, das oft durch den UibermaRigen Einsatz von Pestiziden abgetotet wird.
Gute Boden konnen die Ernteertrage steigern und zu robusteren Pflanzen beitragen. Es gibt
viele Moglichkeiten, die Qualitat des Bodens zu erhalten und zu verbessern. Einige Beispiele
sind das Belassen von Ernteruckstanden auf dem Feld nach der Ernte und die Verwendung

von kompostiertem Pflanzenmaterial oder Tierdung.

e Natiirliche Feinde

Fur eine wirksame Schadlingsbekampfung ist es wichtig,
den Betrieb als Okosystem und nicht als Fabrik zu
betrachten. So sind zum Beispiel viele Vogel und andere
Tiere naturliche Helfer in der Landwirtschaft. lhren

Betrieb so zu fuhren, dass er Populationen dieser

Schadlingsrauber beherbergen kann, ist nicht nur

Pestizide kann

effektiv, sondern auch eine ausgekliigelte Technik. Der Einsatz chemi

zur wahllosen Totung von Schadlingsfeinden fuhren.

e Biologisch-integrierte Schadlingsbekampfung
Der integrierte Pflanzenschutz (Integrated Pest
Management, IPM) ist ein Ansatz, der sich im
Wesentlichen auf biologische und nicht auf
chemische Methoden stutzt. IMP betont auch die
Bedeutung der Fruchtfolge bei der
Schadlingsbekampfung. Sobald ein Schadlings-

problem festgestellt wird, stellt die IPM sicher, dass
chemische Losungen nur als letztes Mittel eingesetzt werden. Stattdessen sollten sterile

Mannchen und biologische Bekampfungsmittel wie Marienkafer eingesetzt werden.
(Unterrichtseinheit 4 zeigt Ihnen detaillierte Informationen zu IPM)

e Biodynamischer Anbau
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Die biodynamische Landwirtschaft umfasst okologische und ganzheitliche Anbaupraktiken,
die auf der Philosophie der "Anthroposophie” basieren. Der Schwerpunkt liegt auf der
Anwendung von Praktiken wie Kompostierung, Ausbringung von Stalldiinger von Nutztieren,
Deckfruchtanbau  oder  wechselnde  Erganzungskulturen, um die fur die
Lebensmittelproduktion erforderliche Gesundheit und Bodenfruchtbarkeit zu gewahrleisten.
Biodynamische Praktiken konnen in landwirtschaftlichen Betrieben, die eine Vielzahl von
Produkten anbauen, in Garten, Weinbergen und anderen Formen der Landwirtschaft

angewendet werden.

e Besseres Wassermanagement

Der erste Schritt im Wassermanagement ist die Auswahl der richtigen Pflanzen. Es werden
lokale Kulturen ausgewahlt, die sich besser an die Wetterbedingungen der Region anpassen.
Fur trockene Gebiete mussen Kulturen gewahlt werden, die nicht zu viel Wasser benotigen.
Es sollten gut geplante Bewasserungssysteme vorhanden sein, da sonst andere Probleme wie
die Erschopfung der Flusse, Trockenheit und Bodendegradation auftreten. Die Nutzung von
Regenwassersammelsystemen durch die Speicherung von Regenwasser kann in Durreperioden
eingesetzt werden. AuBerdem kann kommunales Abwasser nach dem Recycling fir die

Bewasserung verwendet werden.
(Unterrichtseinheit 3 informiert Sie Uber nachhaltiges Wassermanagement)

Quelle: research gate

Erneutes Starken landwirtschaftlichen Wissens

Um einen nachhaltigen Ackerbau umsetzen zu konnen, muss den Landwirten wieder mehr
eigene Gestaltungskompetenz gegeben werden. Dies spiegelt sich auch in den aktuellen
Studien zur Anpassung der landwirtschaftlichen Produktion an den Klimawandel wider. Im
Mittelpunkt steht dabei eine verstarkte raumliche und zeitliche Diversifizierung des
gesamten Anbausystems. Sie kann durch verschiedene kurz- und langfristige MaBnahmen auf

unterschiedlichen Ebenen des Anbausystems erreicht werden.

o Integrierte Beratung und Weiterbildung

30



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

Weiterentwicklung der Bodenbearbeitung

Landwirte bearbeiten den
Boden, um optimale
Wachstumsbedingungen  fur
die Kulturpflanzen Zu
schaffen. Die Fruchtbarkeit
des Bodens soll langfristig
erhalten bleiben. Die
verschiedenen Konzepte der

zukunftigen
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Bodenbearbeitung konnen je nach Situation flexibel eingesetzt werden. Ziel sollte es sein,
den Boden vor Erosion, Verdichtung, Abbau der organischen Substanz, Reduzierung des
Bodenlebens und Austrocknung zu schiitzen. Dabei sollten die unterschiedlichen
Anforderungen der Fruchtarten und Fruchtfolgen an die Bodenbearbeitung wieder starker
beriicksichtigt werden. Die konservierende Bodenbearbeitung, bei der der Boden nicht
gewendet wird, leistet einen wichtigen Beitrag zur Erhaltung und Forderung der

Bodenstruktur, zur Starkung der Bodenbiologie und ihrer Vielfalt.

o Gewabhrleistung der Bodenfruchtbarkeit

. Weiterentwicklung der konservierenden Bodenbearbeitung als Beitrag zum
Bodenschutz

o Entwicklung bodenschonender, kleiner, leichter und moderner Landmaschinen

o Ganzjahrige Bodenbedeckung sicherstellen

o ausreichende Humusversorgung und standortgerechte Humusgehalte herstellen

o Ausreichende Bodenbearbeitung, um auf den Einsatz von Totalherbiziden verzichten
zu konnen

(Weitere Informationen finden Sie in Unterrichtseinheit 4, nachhaltige

Unkrautbekampfung)

Fruchtfolge abwechslungsreich gestalten
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Die Vorteile der Fruchtfolge
ergeben sich gerade dann,
wenn sie sinnvoll geplant und
vor allem vielfaltig gestaltet
wird. Dazu gehoren z.B. der
Wechsel von Halm- und
Blattfrichten sowie ein
Wechsel von Winterung und

Sommerung. Eine hohere

Fruchtartenvielfalt ermog-
licht eine bessere, standortgerechte Auswahl der Fruchtarten und -sorten, wodurch der
Bedarf an PflanzenschutzmaBnahmen reduziert und gleichzeitig die Effizienz der

Nahrstoffnutzung erhoht wird.

. Konsequente Umsetzung breiter und vielseitiger Fruchtfolgen unter Einhaltung der

kulturspezifischen Anbaupausen

. Integration von mehrjahrigen Kulturen (Kleegras, Futterleguminosen) und
Kornerleguminosen sowie verstarkte Nutzung von Zwischenfruchtanbau und

Untersaat

. Standortangepasste Fruchtarten und Sortenwahl

Optimierung des Nahrstoffangebots

In Zukunft missen die Nahrstoffkreislaufe so weit wie moglich geschlossen werden.
Organischer Duinger reichert den Boden nicht nur mit Nahrstoffen an, sondern wirkt sich im
Vergleich zu Mineraldiingern auch positiv auf die Humusversorgung im Boden aus und tragt
zu einer stabilen Bodenstruktur bei. Dem Gulletourismus zwischen Regionen mit
Nahrstoffuberschussen und Regionen mit Nahrstoffdefiziten muss durch eine Riickkehr zu
geschlossenen betrieblichen Nahrstoffkreislaufen oder eine Kopplung von Ackerbau und

Tierhaltung entgegengewirkt werden.

o Bevorzugen Sie organischen gegeniuber mineralischem Duinger
. Ressourcenschonender und umweltfreundlicher Einsatz von Dungemitteln
o Anpassung von Ausbringungszeitpunkt und -technik

32



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

. Erreichen von ausgeglichenen Nahrstoffbilanzen

. Keine Dungung von Feldrandstreifen

o Starkung von regionalen und internen Nahrstoffkreislaufen
o Wiederherstellung der Flachenbindung der Tierhaltung

o Minimierung der Schwermetallbelastung durch Diungemittel

Pflanzenschutz umweltvertraglich gestalten

Die Nutzung aller Moglichkeiten zur Starkung der
Wettbewerbsfahigkeit von Kulturpflanzen nach den
Vorgaben des integrierten Pflanzenbaus muss als
Leitprinzip etabliert werden. Der Pflanzenschutz sollte
in Zukunft darauf abzielen, dass vitale Kulturpflanzen

mit  moglichst  geringen  Eingriffen in  die &

landwirtschaftlichen Okosysteme wachsen kénnen. Dies f
beginnt mit einer breiten, gut abgestimmten Fruchtfolge, einer "“stanﬁ“'cfrtiéerehte‘n
Sortenwahl, dem Einsatz von Schadlingen und Unkraut unterdrickenden
Zwischenfruchtmischungen, einer ausreichenden Nahrstoffversorgung und der Forderung
naturlicher Antagonisten von Schadlingen. Biologische, mechanische oder thermische

MaBnahmen zum Pflanzenschutz sind grundsatzlich zu bevorzugen.
(Siehe Lektion 4: Nachhaltige Unkrautbekampfung)

. Integrierten Pflanzenschutz endlich umsetzen (der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln muss wieder das letzte Mittel der Wahl werden)

o Entwicklung/Anpassung und Beriicksichtigung von okologischen Schadschwellen

o Unvermeidbare Auswirkungen auf die Biodiversitat kompensieren
(Anwendungsvoraussetzung: ausreichende Riickzugsgebiete auf Betriebsebene)

. Verbot von biodiversitatsschadigenden Pflanzenschutzmitteln in Schutzgebieten und

Randstreifen

o Einsatz von Abdrift mindernder Technik
o Forderung und Nutzung der funktionalen Biodiversitat
o Integration von Landschaftsstrukturen, Forderung der Biodiversitat
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FordermaBnahmen zur Biodiversitat

Biospharenreservate bieten sich als Modellregionen flir besonders ambitionierte
MaBnahmen an, um diese in der Praxis zu erproben und umzusetzen. Aber auch der
Ackerbau sollte in Zukunft starker in das Management anderer Schutzgebiete einbezogen
werden. Das bestehende bundesweite Insekten- und Biodiversitatsmonitoring sollte
konsequent fortgefuhrt und auf den Ackerbau ausgeweitet werden. Insekten konnen als
Bioindikatoren fur viele Umweltbelastungen genutzt werden. Solide Monitoring Daten sind
der beste Weg, um die angestrebten Verbesserungen zu erreichen und bereits erreichte

Verbesserungen aufzuzeigen.

Quelle: Deutsches Bundesministerium fur Umwelt: Nachhaltigkeit in der Landwirtschaft

Dieses Bild zeigt eine Insekten schonende Arbeitsweise einer Schneidemaschine welche im
Einsatz von Randstreifen Anklang findet.

Okologischer Landbau

Der okologische Landbau ist besonders auf Nachhaltigkeit ausgelegt. Er schont und bewahrt
die natirlichen Ressourcen in besonderem MaBe und hat eine Vielzahl positiver

Auswirkungen auf die Umwelt.
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Okologische Anbaumethoden wollen - stirker als andere Anbaumethoden:

einen moglichst geschlossenen betrieblichen Nahrstoffkreislauf erreichen (eigener
Betrieb als Futter- und Nahrstoffbasis)
die Bodenfruchtbarkeit erhalten und steigern

Tiere besonders artgerecht halten

Die folgenden MaBnahmen stehen dabei im Vordergrund:

kein Pflanzenschutz mit chemisch-synthetischen Mitteln, Anbau von weniger
anfalligen Sorten in geeigneten Fruchtfolgen, Einsatz von Nutzlingen, mechanische
UnkrautbekampfungsmaBnahmen wie Hacken und Abflammen

Verzicht auf leicht 6sliche Mineraldiinger, Ausbringung von organisch gebundenem
Stickstoff vor allem in Form von Stallmist oder Mistkompost, Grindungung durch
stickstoffsammelnde Pflanzen (Leguminosen) und Einsatz von langsam wirkenden
Naturdiingern

Pflege der Bodenfruchtbarkeit durch ausgepragte Humuswirtschaft
abwechslungsreiche, weite Fruchtfolgen mit vielen Fruchtfolgegliedern und
Zwischendiinen

kein Einsatz von chemisch-synthetischen Wachstumsregulatoren

begrenzter Viehbestand, der an die Flache gebunden ist

Futterung der Tiere so viel wie moglich mit hofeigenem Futter, so wenig Futterzukauf
wie moglich

grundsatzlicher Verzicht auf Antibiotika
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Ackerbau

Ackerbau ist der Anbau von Pflanzen auf Feldern, die vor der Bepflanzung in der Regel
gepflugt wurden.

Biostimulierende Produkte

Landwirtschaftliche oder pflanzliche Biostimulanzien sind biologische oder biologisch
basierte Diingemittelzusatze und ahnliche Produkte, die in der Pflanzenproduktion zur
Erganzung und Verbesserung bestehender landwirtschaftlicher Verfahren und
Betriebsmittel eingesetzt werden. Sie konnen dies z.B. durch Verbesserung der Effizienz
der Nahrstoffnutzung erreichen.

Dauerkultur

Dauerkulturen sind jene Kulturen, die einen langen Lebenszyklus haben, mindestens finf
Jahre oder mehr.

Fruchtbarkeit des Bodens

Die Bodenfruchtbarkeit bezieht sich auf die Fahigkeit des Bodens, das Wachstum von
Nutzpflanzen zu unterstitzen, d. h. Lebensraum fir Pflanzen zu bieten und dauerhafte und
konstante Ertrage von hoher Qualitat zu liefern.

Konservierende Bodenbearbeitung

Die konservierende Bodenbearbeitung ist eine Methode der Bodenbearbeitung, welche ein
geeignetes Bodenmilieu fur den Anbau von Kulturpflanzen schafft und dabei die Boden-,
Wasser- und Energieressourcen schont, vor allem durch geringere Intensitat der
Bodenbearbeitung und den Verbleib von Pflanzenriickstanden auf den Ackern.

Totalherbizid

Ein Totalherbizid ist ein wasserlosliches, nicht-selektives Breitbandherbizid, das zur
Bekampfung von ein- und mehrjahrigen Grasern und breitblattrigen Unkrautern in einer
Vielzahl von Kulturen eingesetzt wird.

1.Welches sind die drei Saulen der Nachhaltigkeit?

] Die drei Saulen der Nachhaltigkeit sind Okologie, Menschlichkeit und soziale
Aspekte

71 Die drei Saulen der Nachhaltigkeit sind Okologie, Okonomie und soziale Aspekte

] Die drei Saulen der Nachhaltigkeit sind Okologie, Psychologie und soziale Aspekte
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2. Was beinhaltet der Begriff "nachhaltige Landwirtschaft" als integriertes System der

Pflanzenproduktion?

0 Befriedigung des menschlichen Bedarfs an Nahrungsmitteln und Ballaststoffen

0 Verbesserung der Umweltqualitat und der naturlichen Ressourcenbasis, von der
die Agrarwirtschaft abhangt

0 Verzicht auf den Einsatz nicht erneuerbarer Ressourcen sowie auf Ressourcen im
Betrieb und gegebenenfalls Einbeziehung natirlicher biologischer Kreislaufe und
Kontrollen

0 Erhaltung der wirtschaftlichen Lebensfahigkeit der landwirtschaftlichen

Betriebe

3. Welche Grundsatze gelten fur die Optimierung des Nahrstoffmanagements in der
nachhaltigen Landwirtschaft?

[

W
[

Die Bevorzugung organischer gegenuber mineralischer Diingung ist nicht
erforderlich.

Ressourcen-effizienter und umweltfreundlicher Einsatz von Diingemitteln

Anpassung von Ausbringungszeitpunkt und -technik ist nicht wichtig.

4. Was sind die Grundsatze fur eine optimale Nahrstoffversorgung in der nachhaltigen

Landwirtschaft?

71 Keine Anpassung von Ausbringungszeitpunkt und -technik

[1 Erreichen von ausgeglichenen Nahrstoffbilanzen

[1 Keine Dungung von Ackerrandstreifen

5. Welches sind die Vorteile von nachhaltiger Landwirschaft?

[1 Wenig oder keine Verschmutzung der Umwelt

[1 Hilft bei der Aufrechterhaltung der Biodiversitat

[1 Forderung des Recyclings von natirlichen Elementen

6. Welche Methoden machen Pflanzenschutz umweltfreundlich?

Anwendung Drift-reduzierender Technologie
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Forderung und Anwendung funktionaler Biodiversitat

Gebrauch von Totalherbiziden

Welche der folgenden MaBnahmen stehen bei organischem Landbau im
Vordergrund?

Kein Pflanzenschutz mit chemisch-synthetischen Mitteln, Anbau von weniger

anfalligen Sorten in geeigneten Fruchtfolgen, Einsatz von Nitzlingen, mechanische

UnkrautbekampfungsmaBnahmen wie Hacken und Abflammen

Verzicht auf leicht losliche Mineraldiinger, Ausbringung von organisch gebundenem

Stickstoff vor allem in Form von Stallmist oder Mistkompost, Grindiungung durch

stickstoffsammelnde Pflanzen (Leguminosen) und Einsatz von langsam wirkenden

Naturdingern
Kein Humusmanagement

Welches sind geeignete Methoden flir nachhaltige Bodenbewirtschaftung?

Gewabhrleistung der Bodenfruchtbarkeit

Weiterentwicklung der konservierenden Bodenbearbeitung als Beitrag zum
Bodenschutz

Gewabhrleistung einer ganzjahrigen Bodenbedeckung nicht erforderlich

Welche Methoden gibt es, um Fruchtfolgen vielfaltig zu gestalten?

Konsequente Umsetzung breiter und vielseitiger Fruchtfolgen unter Einhaltung der

kulturspezifischen Anbaupausen

Keine Integration von mehrjahrigen Kulturen (Kleegras, Futterleguminosen) sowie
Kornerleguminosen, aber verstarkte Nutzung von Zwischenfruchtanbau und
Untersaat

Standortangepasste Fruchtarten und Sortenwahl

. Was sind praventive Methoden der nachhaltigen Unkrautbekampfung?

Zwischenfruchtanbau
Saatbettvorbereitung

Kontrolle der Schadlingsdichte
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http://naturathlon.info/fileadmin/BfN/landwirtschaft/Dokumente/BfN-Agrar-
Report_2017.pdf

Bundesinformationszentrum Landwirtschaft, https://landwirtschaft .de/landwirtschaft-
verstehen

Mit High-tech zu mehr Nachhaltigkeit, https://agrarwirtschaft-info.de

Informationsportal proplanta, https://proplanta.de

Hamburg Open Online University, https://hoou.de

Food and Agriculture Organisation of the United Nations, https://fao.org/sutainability

Nachhaltiger Ackerbau,
https://www.de.wikipedia.org/w/index.title=Nachhaltige Landwirtschaft&oldid=21520709
5

Lexikon der Nachhaltigkeit Achener Stiftung Kathy Beys,
https://www.nachhaltigkeit.info/artikel/nachhaltige landwirtschaft_1753.htm

https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Bodenschutz/eckpunktepapie
r_ackerbaustrategie bf.pdf

https://www.researchgate.net/profile/John-
Reganold/publication/260785326 Sustainable Agriculture/links/548fae360cf2d1800d86298
f/Sustainable-Agriculture.pdf

Sustainable Agriculture Volume 2. Verlag Springer, Autoren: Lichthouse, Hamelin,
Navarette, Debaeke, ISBN-13:9789400703940
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Lektion 3: WASSERMANAGEMENT

Wasser ist ein Allgemeingut. Es ist jedoch

ein Gut, das nicht nur durch die sich
verscharfende Klimakrise bedroht ist,
- sondern auch durch die Art und Weise, wie
—— - = die Wasserressourcen bewirtschaftet

werden, was dringend und grundlegend verbessert werden muss.

Wasser bestimmt die soziale und wirtschaftliche Entwicklung von Regionen und Landern, und
die Menge an Wasserressourcen in einem bestimmten Gebiet, in einer bestimmten Qualitat,
innerhalb eines bestimmten Zeitraums, die fur die Beduirfnisse von Umwelt, Bevolkerung und
Wirtschaft zur Verfiigung stehen, ergibt sich in erster Linie aus den natirlichen Ressourcen,

die mit dem Wasserkreislauf in der Natur verbunden sind.

Wasserressourcen sind Oberflachengewasser in Seen, Teichen, Stauseen und flieRenden
Gewassern in Flissen, unterirdische Gewasser, d. h. Gewasser, die sich unter der
Erdoberflache, in der Sattigungszone und in direktem Kontakt mit dem Boden und dem
Untergrund befinden, sowie davon isolierte Tiefengewasser, die mit verschiedenen

chemischen Verbindungen gesattigt sind.

Wasser bedeckt 70,9 % der Oberflache unseres Planeten - fast 97 % des Wassers auf der Erde
sind salzhaltig oder aus anderen Grinden nicht zum Trinken geeignet, 2 % sind
Gletscherwasser und nur 1 % ist Wasser, das den Bediirfnissen von Landwirtschaft, Produktion
und Gesellschaft entspricht. Der Schutz des Wassers sollte unter anderem darin bestehen,
den Zufluss von Schadstoffen zu begrenzen, die Qualitat von bereits verschmutztem Wasser

zu verbessern und es zu speichern, z.B. in Riickhaltebecken.

Obwohl der tagliche Wasserbedarf eines einzelnen Menschen nur 2-4 Liter betragt, werden
fur die Herstellung von Lebensmitteln mit 1000 kJ Energie durchschnittlich 83 Liter Wasser

benotigt. Fur die Herstellung eines Apfels werden zum Beispiel 70 Liter Wasser benotigt.

Die richtigen Agrartechnologien konnen uns helfen, in der Landwirtschaft Wasser zu sparen.
Wassereinsparungen konnen direkt erfolgen, durch bessere Bewasserungssysteme oder durch

den Anbau von Pflanzen, die weniger Wasser benotigen, oder indirekt durch den Einsatz von
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Produkten und Methoden, die die Ernteertrage steigern. Jedes Jahr werden weltweit
zwischen 20 und 40 % der Nutzpflanzen durch konkurrierendes Unkraut sowie durch
Schadlinge und Krankheiten vernichtet. Eine Verringerung dieser Verluste durch einen
optimierten Pflanzenschutz oder eine erhohte Trockentoleranz von Nutzpflanzen, die durch
den Einsatz geeigneter Zichtungsverfahren erreicht wird, wirde die Ertrage pro

Wassereinheit erhohen (Wassernutzungseffizienz).

Die Wassernutzung und -bewirtschaftung in den Betrieben ist heute ein wichtiger Aspekt der
Landwirtschaft. Etwa 70 % des weltweit enthommenen Wassers wird fur landwirtschaftliche
Tatigkeiten verwendet. Bis zu 60 % des Wassers fur die Bewasserung gehen durch Verlust in
die Atmosphare, durch Abfluss in den Boden oder durch ineffiziente Nutzung verloren.
Intelligente Losungen ermdglichen es, den Wasserverbrauch im Betrieb genau zu liberwachen

und anzupassen.

Wassersparen ist auch moglich, wenn wir unsere Ernahrung umstellen, d. h. auf Pflanzen
umsteigen, die weniger Wasser benotigen, und vor allem die Verschwendung von
Lebensmitteln vermeiden, was einer Verschwendung von Wasser flr die landwirtschaftliche

Produktion gleichkommt.

Die Landwirtschaft benotigt einen

besonderen Schutz der Wasserressourcen, da

sie ein Garant fur die Ernahrungssicherheit

ist. Der Schutz der Landwirtschaft sollte bei

g

b /ﬂ\/,‘x/‘% A " "K = \\ | > .
b e L L bewirtschaftung - Vorrang  haben.  lhren

Entscheidungen uber die Wasser-

Bedlirfnissen sollten MaBnahmen
% untergeordnet werden, die auf eine
ubermahige Regulierung der Flisse, die Entwicklung der Bergbauindustrie oder den Bau von

StraBennetzen abzielen.

Auch die industrielle Viehzucht und Monokulturen als die landwirtschaftlichen
Produktionszweige mit der hochsten Wasserentnahme und den groBten Auswirkungen auf
den okologischen Zustand des Wassers sollten nicht begiinstigt oder unterstitzt werden. Die

mit dem Wasser verbundenen Okosystemdienstleistungen konnen die Grundlage fiir die
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Diversifizierung der Einkommen der Einwohner in landlichen Gebieten bilden. Die Erhaltung
von Landschaftswerten und anderen Elementen der soziokulturellen und natirlichen
Infrastruktur des landlichen Raums bildet die Grundlage fur die Qualitat von
Okosystemleistungen, die von den Stadtbewohnern zunehmend nachgefragt werden. Die
Nachhaltigkeit und Produktivitat der Landwirtschaft hangt von der Menge der
Wasserressourcen und ihrer okologischen Qualitat ab. Die Suche nach kurzfristigen Losungen
wie dem Bau von Tiefbrunnen oder dem Ausbau von Bewasserungsnetzen wird die
hydrologische Situation unseres Landes nicht verbessern, sondern sogar verschlechtern.
Vielleicht sogar so sehr, dass wir Zeugen von lokalen Konflikten um Wasser werden. Die
Antwort sollte - aus Sorge um die heutigen und kiinftigen Generationen - im Schutz der
Okosysteme gesucht werden, mit denen eine nachhaltige Landwirtschaft koexistieren kann,
wenn sie sie verantwortungsvoll nutzt. MaBnahmen zur Verbesserung des Bodenriickhalts,
der Flussrenaturierung, der Agrarokologie, des okologischen Landbaus, des Schutzes von
Mooren und Boden sowie des Tierschutzes sind die besten Instrumente, um die

Wassersicherheit in der Landwirtschaft langfristig zu gewahrleisten.

In den letzten Jahren hat sich das Klima allmahlich verandert, mit zunehmenden
Temperaturschwankungen und einem Mangel an Niederschlagen wahrend der
Vegetationsperiode. Warme und fast schneefreie Winter werden immer haufiger, so dass der
Boden bereits im Frihjahr Trockenheit aufweist. Zunehmende ganzjahrige Diirreperioden

zwingen zu einer radikalen Anderung des traditionellen Ansatzes zur Wassermelioration.

Bisher hat man sich hauptsachlich auf Entwasserungssysteme verlassen, um Uberschissiges
Wasser von landwirtschaftlichen Flachen abzuleiten. Die Situation wird kompliziert, wenn
Wasser zu einem knappen Gut wird und wir anfangen mussen, es vernunftig zu verwalten.
Wir sollten uns daruber im Klaren sein, dass es kein Patentrezept gegen Durre und ihre Folgen
gibt. Daher wird es nicht moglich sein, die Auswirkungen der Durre vollstandig zu beseitigen,

aber es ist moglich, ihre Auswirkungen abzumildern.
In jedem Fall gibt es zwei Vorgehensweisen:

1. Nutzung der verfiigbaren Wasserressourcen durch:
e Erwerb der verfugbaren Grundwasserressourcen,
e Aufstauung von Flissen und Entwasserungsysteme fur Wasser, welches in nassen
Perioden auftritt,

e Speicherung von Wasser in Ruickhaltebecken,
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e Speicherung von Regenwasser, welches ungenutzt tber groRe Flachen abfliet, z.B.
Bodenflachen, z. B. kinstlich befestigte Flachen und Dacher,
o Wiederverwendung von Brauchwasser, z.B. reuse of used water, e.g. Abfluss aus

Abwasserkanalen und Klaranlagen.

2. Anpassung an Veranderungen durch:

e Einfuhrung von wassersparenden Bewasserungssystemen, die einen ineffizienten
Wasserverbrauch verhindern,

e Anwendung von agrotechnischen  MaBnahmen zur  Verringerung der
Wasserverdunstung von der Bodenoberflache und MaBnahmen zur Erhohung des
Riickhaltevermogens des Bodens,

e Anpassung der landwirtschaftlichen Praktiken an die begrenzten Wasserressourcen,

e Einfluhrung wassersparender Anbaustrukturen, Pflanzenarten und -sorten,

o Pflege der Boden und ihrer Riickhaltefahigkeit.

Landwirte/innen sollten eine
wichtige Rolle bei der Losung des
Dirreproblems spielen, indem
sie sowohl im eigenen Interesse

als auch im |Interesse der

E—- - Allgemeinheit und der Natur zur

-

Wiederherstellung der Grund-wasserressourcen beitragen.

Die Wasserspeicherung in der Landschaft auf der Grundlage des Potenzials des Okosystems
ist die Grundlage fiir die Vermeidung von Diirren und Uberschwemmungen. Dauergriinland,
d. h. Flachen mit permanenter Vegetationsdecke, begiinstigt die Wasserriickhaltung
(Befeuchtung des Bodenprofils). Es eignet sich hervorragend fiir Uberschwemmungsgebiete
und als Pufferzonen zwischen Anbaufliachen und Wasserlaufen, um Uberschwemmungen zu
verhindern und den Eintrag von Nahrstoffen in Gewasser zu unterbinden. Strip Tillage und
konservierende Bodenbearbeitung, wie z. B. eine reichhaltige Fruchtfolge, das Abdecken des

Bodens mit Mulch oder die Reduzierung des Pfliigens, verbessern die Bodenstruktur und
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schutzen vor Erosion. Dies sind Verfahren mit geringem Aufwand, die die Landwirte
anwenden konnen. Allerdings ist die institutionelle Unterstiitzung sowohl auf nationaler als
auch auf EU-Ebene von entscheidender Bedeutung, um ihre Wirksamkeit zu erhohen. Die
Renaturierung von entwasserten Talern und umgestalteten Flussen sowie der Verzicht auf
Unterhaltungsarbeiten in ihrer derzeitigen Form, die den Wasserabfluss aus dem

Einzugsgebiet beschleunigen, sollten ebenfalls zur Verbesserung des Ruckhalts beitragen.

Der natirliche Wasserriickhalt, d. h. die Ruckhaltung von Wasser im Boden, in natirlichen
Wasserreservoirs (Teiche, Tumpel, Altarme) und die Ruckhaltung in Flusstalern ist fur
landwirtschaftliche Gebiete besonders wichtig. Wald-, Weide- und Feuchtbiotope tragen
dazu bei, Wasser zuruckzuhalten. Der Wasserruckhalt im Boden ist ein wichtiges Element,
um die Auswirkungen von Niederschlagsdefiziten und steigenden Temperaturen auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen abzumildern. Eine positive Auswirkung auf die
Wassermenge im Boden kann beispielsweise durch die Erhohung des Anteils von Wiesen- und
Weideflachen an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache erreicht werden. Die
Voraussetzung fur die Erhohung der Wassermenge im Bodenprofil ist die Beendigung des
drainierenden Charakters der Entwasserungssysteme (Graben, Drainagen) und - in den
Bereichen der Flusstaler - der Schutz oder die Wiederherstellung des natirlichen Charakters
des Wasserlaufs und der Dynamik seiner Stromungen. Dauergrunland, das standig mit
Vegetation bedeckt ist (im Gegensatz zu Ackerland, das nach der Vegetationsperiode der
Feldfrichte in der Regel ohne Pflanzendecke bleibt), bietet gute Bedingungen fur die
Wasserspeicherung im Boden, verlangsamt den Oberflachenabfluss und ermoglicht eine
groBere Wasserinfiltration (einschlieBlich der Versorgung der Grundwasserleiter mit
Regenwasser). Dariiber hinaus reinigen Grinlandflachen durch die Aufnahme von
Nahrstoffen aus landwirtschaftlichen Dingemitteln das Wasser, das die Bache in der
Agrarlandschaft speist, und verringern so die Eutrophierung von Oberflachengewassern.
Grunland sollte auch als Pufferzone zwischen Anbauflachen, insbesondere zwischen intensiv
genutzten Flachen, eingefuhrt werden. Es erhoht den Mosaikcharakter der Landschaft und
tragt zur Erhaltung des naturlichen Wasserriickhalts bei. Es handelt sich um mit Gras,
Strauchern oder Baumen bewachsene Flachen am Rande von Feldern, entlang von StraBen
und Wasserlaufen sowie um grasbewachsene Mulden innerhalb von Feldern. Die
konservierende Bodenbearbeitung verbessert die Bodenstruktur, verringert die Erosion,
reduziert die Verdunstung aus dem Boden, verbessert die Wasserinfiltration und verbessert
durch die Verringerung des Oberflachenabflusses den physikalischen und chemischen

Zustand der Gewasser. Die Anpassung an den Klimawandel, einschlielich Trockenheit, wird
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durch den Anbau von Zwischenfriichten im Winter, das Belassen von Ernterlickstanden oder
die Einfuhrung von temporarem Grunland (Einzel- oder Mischgraser oder Mischungen aus
Grasern und Laubpflanzen, die fir einen bestimmten Zeitraum in die Fruchtfolge eingefuhrt
werden) erleichtert. Eine weitere Form der Forderung der naturlichen Retention, die
Landwirte vor allem in Gebieten mit steilen Hangen anwenden konnen, ist die
Streifenbearbeitung (strip-till). Sie besteht darin, den Boden nur entlang von Saatlinien zu
bearbeiten. Die dauerhafte Bodenbedeckung mit Pflanzen verlangsamt den
Oberflachenabfluss in Zeiten erhohter Niederschlage und reinigt gleichzeitig das Wasser.
Diese MaBnahmen, die die Menge des im Bodenprofil zurlickgehaltenen Wassers erhohen,
den Boden vor Erosion und die Oberflachengewasser vor Eutrophierung schiitzen, sind die
einfachste Art, die Trockenheit zu mildern. Sie konnen von den Landwirten selbst
durchgefiihrt werden und erfordern im Prinzip keine gesetzliche oder infrastrukturelle

Losung.

Kleine natirliche WasserrlickhaltungsmaBnahmen haben zum Ziel, das Wasser so nah wie
moglich an der Quelle zuruckzuhalten, d. h. in den hochstmdglichen Teilen des
Einzugsgebiets im Verhaltnis zur Talsohle des Flusses, der dieses Einzugsgebiet entwassert.
Dies gilt fur das gesamte Einzugsgebiet und jeden noch so kleinen Nebenfluss bis zur
Miindung. Es sei daran erinnert, dass diese Form der Abflussreduzierung nicht die naturliche
Riickhaltung ersetzt. Der kleine, natiirliche Rickhalt sollte als Unterstlitzung in einem
Einzugsgebiet betrachtet werden, wenn dessen volle natirliche Riickhaltekapazitat nicht
wiederhergestellt werden kann. Im heutigen Sprachgebrauch wird der kleine Wasserrtickhalt
auf den Bau von verschiedenen Dammen und Staustufen an Wasserlaufen reduziert. Das
Hauptpotenzial, das es wiederherzustellen gilt, ist das Rickhaltevermogen des Bodens im
Einzugsgebiet und nicht in den Wasserlaufen selbst, von wo aus es schwierig ist, dem

Einzugsgebiet ohne zusatzliche technische MaBnahmen wieder Wasser zuzufihren.
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Wasser- und Agrar-
g Mmeliorationen sollen die
landwirtschaftlichen Bedin-
gungen verbessern, indem
sie Uberschiussiges Wasser

aus dem Boden ableiten

oder Wasser in Gebiete

bringen, in denen es knapp ist.

Die Melioration von Boden besteht aus einer Reihe von MaBnahmen, die auf eine optimale
Bewirtschaftung der Wasserressourcen fur die Landwirtschaft abzielen. Die Melioration von
Boden ist ein Eingriff in das lokale hydrologische System. Wird sie in unsachgemaBer Weise
durchgefihrt, d. h. durch eine erhebliche Beschleunigung des Wasserabflusses, nehmen die
Wasserressourcen im gesamten Einzugsgebiet ab. Auch die Eutrophierung (Uberdiingung) der
Flisse durch UbermaBige Nahrstoffzufuhr aus der Landwirtschaft (durch zu hohe
Dlingemitteldosierung) wirkt sich sehr nachteilig auf die Wasserverhaltnisse im Einzugsgebiet

aus.

Entwasserungssysteme, die aus einem Netz von Graben und Stauanlagen bestehen, dienen
der Aufrechterhaltung eines angemessenen Wasserstands fiir die Landwirtschaft. Die Flisse
nehmen das Wasser aus diesen Systemen auf und sollten es zur weiteren Verteilung durch
Grabennetze weiterleiten. Sie sollten auch uberschussiges Wasser effizient weiterleiten.
Wahrend man davon ausgehen kann, dass die Auswirkungen der Melioration fur die
Landwirtschaft positiv oder zumindest neutral sind, werden durch die Melioration eine Reihe
von hydrologischen Prozessen des Wasserkreislaufs im Einzugsgebiet, von der Infiltration bis
zum Abfluss, der Verdunstung und der Retention, vollstandig unterbrochen. Die
Bodenmelioration ist ein Eingriff in das lokale hydrologische System. In erster Linie werden
durch die MeliorationsmaBnahmen die Wasserressourcen der Landschaft reduziert. Dies ist
auf die Beschleunigung des Oberflachenabflusses zuruckzufuhren: Wasser flieBt in einem
Graben schneller ab als in einem porosen Medium wie Torf oder Sand. Naturlich gibt es eine
ganze Reihe von Instrumenten zur Verlangsamung des Abflusses aus Entwasserungssystemen,
aber es gibt keinen Fall, in dem der Wasserstand in einem Gebiet nach der Entwasserung
hoher ist als davor. In einem Wassereinzugsgebiet ist die Bodenmelioration nur der Anfang

zahlreicher hydrologischer und geochemischer Prozesse.
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Die Beschleunigung des Abflusses fuhrt zu einer gestorten Retention im Einzugsgebiet.
Abgesehen von der Umwandlung entwasserter organischer Boden, die dadurch nicht mehr in
der Lage sind, Wasser zu speichern, flieft das Wasser nach einem Niederschlag in sanierten
Gebieten schneller ab als in Gebieten mit einer ahnlichen Bodenart, aber mit natlirlicher
Bodenstruktur, Vegetation und Landformen. Der beschleunigte Abfluss des Regenwassers
durch die Entwasserungssysteme erhoht auch den Abfluss des Grundwassers - die Infiltration

ist begrenzt und der Abfluss von Nahrstoffen aus der Anbauflache nimmt zu.

Die Landwirtschaft verbraucht
derzeit 70 % der weltweiten
SuBwasserressourcen. Bei einem
. geschatzten Anstieg des
Nahrungsmittelbedarfs um 60 %
bis 2050 wird die bewasserte

Anbauflache voraus-sichtlich um

_ mehr als 50 % zunehmen.

Die Entscheidung, wann und wie viel bewassert werden soll, trifft der Landwirt meist auf
der Grundlage einer organoleptischen Beurteilung des Bodens, die ungenau und
unzuverlassig ist. Weitaus effektiver ist die Methode, die auf der Berechnung der taglichen
Verdunstung (Evapotranspiration) auf der Grundlage der physikalisch-chemischen Parameter
des Bodens, der Pflanzenart und der Wachstumsphase sowie der meteorologischen
Messungen beruht. Eine weitere Methode zur Bestimmung des Bewasserungszeitpunkts und
der Bewasserungsmenge ist die direkte Messung der Bodenfeuchtigkeit in der Wurzelzone
der Pflanzen. Die Anwendung dieser effektiven Methoden zur Bewertung der
Bodenfeuchtigkeit und des Pflanzenbedarfs sowie eine prazise Bewasserung ermaoglichen

eine Reduzierung des Wasserbedarfs und der damit verbundenen Kosten.

Normalerweise ist der Niederschlag oft die einzige verflugbare Wasserquelle. Der
Klimawandel, der zu erhohtem Hitzestress fir die Pflanzen und zu einem erhohten
Durrerisiko fuhrt, verscharft die Wasserdefizite in den Kulturen, so dass die
Niederschlagsdefizite durch Bewasserung ausgeglichen werden mussen. Die Entscheidung,

wie viel bewassert werden soll, basiert in der Regel auf der Annahme der
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Bodenwassersattigung, d. h. der Bewasserung bis zur vollen Wasserkapazitat des Bodens.
Wird diese erreicht, entsteht das Bild von stagnierendem Wasser. Aus offensichtlichen
Grunden ist die organoleptische Methode alles andere als perfekt. Erstens entscheidet der
Landwirt auf der Grundlage seiner eigenen Erfahrung, die nicht durch eine Messung der
absoluten Bodenfeuchtigkeit gestlitzt wird. Zweitens befeuchten die Niederschlage nach
einer Trockenperiode (regenlose Periode oder Periode mit sehr wenig Niederschlag) oft nur
den obersten Teil des Ackerbodenhorizonts. Dann kann die Beurteilung der
Bodenoberflachenfeuchte auf einen Wasserreichtum hindeuten, wahrend 5 cm unter der
befeuchteten Schicht das Bodenprofil trocken ist. Eine Bewasserung bis zur Sattigung des
Bodens ist sowohl unwirtschaftlich als auch umweltschadlich. Das Wasser aus einem
gesattigten Boden flieBt in der Regel innerhalb eines Tages bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt
ab, der der Wasserkapazitat des Feldes entspricht - ein Feuchtigkeitsgehalt, der sich 1-2
Tage nach der vollstandigen Bewasserung des Bodens stabilisiert. Der Landwirt verliert das
gesamte Uberschissige Wasservolumen zusammen mit leicht lOslichen Dingemitteln wie
Kalium und Stickstoff, die in das Grundwasser gelangen und es verunreinigen. Der
permanente Welkepunkt ist die Bodenfeuchtigkeit, unterhalb derer die Pflanze kein Wasser

mehr uber ihr Wurzelsystem aufnehmen kann.

Wasser hat in  jedem
Organismus wichtige biolo-
gische und physiologische
Funktionen. Es ist nicht nur

Ubertrager und Lésungsmittel

fur Nahrstoffe, sondern auch
seeS fur  alle  physiologischen

Prozesse unerlasslich, die im Organismus ablaufen.

Es beeinflusst nicht nur normale Stoffwechselprozesse, sondern reguliert auch die
Korpertemperatur und unterstlitzt die Enzymaktivitat. AuBerdem hat es eine
feuchtigkeitsspendende und schiitzende Funktion. In der Nutztierhaltung ist der

Wasserbedarf je nach Tierart sowie den physiologischen Prozessen und dem Zustand der
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Tiere unterschiedlich hoch. Nutztiere haben nicht die Moglichkeit, groBe Wassermengen in
ihrem Korper anzusammeln, so dass eine standige Zufuhr in bestimmten Dosen und zu
bestimmten Tageszeiten erforderlich ist. Nur Rinder konnen aufgrund ihres groBen

Magenvolumens groBere Wassermengen speichern, vor allem im Pansen.

Flur das Tranken von Tieren und damit zusammenhangende landwirtschaftliche Tatigkeiten
werden 0,6 % der weltweiten SuBwasserressourcen verbraucht, wahrend die gesamte
Tierproduktion 8 % des weltweiten Wasserverbrauchs ausmacht, was 29 % des
landwirtschaftlichen Verbrauchs entspricht. In der Lebensmittelproduktion ist die Viehzucht
der groBte Wasserverbraucher, da das Wasser nicht nur fur den Verzehr der Tiere, sondern
auch fur die Verarbeitung verwendet wird. In einem Schlachthof beispielsweise liegt der
Wasserverbrauch zwischen 6 und 15 Litern pro Kilogramm Fleisch von einer Kuh oder einem
Bullen, die verarbeitet werden sollen, oder 1590 Litern pro Vogel. Der groBte Anteil des
Wasserverbrauchs in der Tierproduktion entfallt jedoch auf den Anbau von Futterpflanzen,
der 7/8 von 8 % des weltweiten Wasserverbrauchs ausmacht. Der Wasserbedarf von Tieren
aller Arten wird stark durch die Aufzuchtmethode, die Umgebungstemperatur und die Art
des Futters beeinflusst. Ein besonders hoher Wasserverbrauch kennzeichnet die gesamte

Produktionskette in der industriellen Viehhaltung.

Leitungswasser ist die haufigste Wasserquelle fur die Tierhaltung, aber seine Qualitat und
chemische Zusammensetzung variiert innerhalb eines Landes erheblich. Nicht nur die
Wasserquelle (groBe stadtische Wasserwerke oder kleine kommunale Wasserwerke) ist
wichtig, sondern auch das Alter der Anlagen und die Haufigkeit der Wasserqualitats- und
mikrobiologischen Tests. Die Forschung hat gezeigt, dass der pH-Wert des Wassers eine
wichtige Determinante flir die Gesundheit von Mensch und Tier ist. Saures Wasser mit einem
pH-Wert unter 5,1 kann bei Rindern eine leichte Azidose verursachen, wahrend Wasser mit
einem pH-Wert Uber 9,0 eine Alkalose hervorrufen kann. Ein wichtiges MaB fur die
Wasserqualitat ist der Salzgehalt, der durch den Gesamtgehalt an gelosten Stoffen (TDS)
bestimmt wird. Wie die Forschung zeigt, sind Werte unter 1000 Milligramm pro Liter ideal
fur Wiederkauer. Ein Wert uber 3000 mg/l verandert den Geschmack des Wassers erheblich
und schrankt daher die Aufnahme durch die Tiere ein. Dies wirkt sich direkt auf die Menge
und die Qualitat des von den Tieren gewonnenen Rohmaterials, z. B. der Milch, aus. Hohe
Nitrit- und Nitratgehalte im Wasser sowie im Futter wirken sich negativ auf die Gesundheit
der Tiere aus. Ein weiteres Problem ist die bakterielle Verunreinigung des Wassers. Leider
wird das haufige Auftreten von coliformen Bakterien nicht nur in Grundwasserbrunnen,

sondern vor allem in Oberflachenwasser-Entnahmestellen beobachtet.
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Viehzlichter wollen eine sichere, zuverlassige Versorgung ihres Viehbestands mit Wasser
guter Qualitat gewahrleisten und gleichzeitig die Nutzung von Weideland fur die Viehzucht,
insbesondere die Haltung von Wiederkauern, maximieren. Die Maximierung der Weidesaison
unter optimalen zoohygienischen und ernahrungsphysiologischen Bedingungen senkt die
Aufzuchtkosten erheblich. Daher nutzen viele Landwirte dezentrale Wassersysteme
(Wasserversorgung, kleine Wasserinfrastrukturen), die sie an ihre Bedurfnisse und an das
Gelande, in dem sie ihre Tiere halten, anpassen. Wegen des Problems der Trockenheit
empfiehlt es sich, auf Weideflachen kleine Reservoirs und Teiche anzulegen, um die Tiere
zu tranken, und auf abschussigen Weiden die Schwerkraft- oder pumpengestiitzte
Bewasserung zu nutzen, wobei ein Reservoir oder ein Teich am FuB des Abhangs angelegt
werden kann, um den Wasserabfluss aufzufangen. Es wird auch empfohlen, das Regenwasser
von den Dachern groBer Stalle, insbesondere von Produktions- und Melkhallen, aufzufangen.
Beim Bau von Tiefbrunnen ist groBte Vorsicht geboten, da sie die hydrologischen Verhaltnisse
in einem bestimmten Gebiet storen konnen, wodurch nicht nur die Interessen eines
einzelnen Erzeugers, sondern auch die einer groReren Anzahl von Betrieben beeintrachtigt
werden. Die Entnahme von Wasser fir die Viehtranke aus einem System von Tiefbrunnen

sollte nur in Ausnahmefallen gewahlt werden.

Die Regulierung der Wasserverhaltnisse in landwirtschaftlich genutzten Gebieten sollte
moglichst geringe Auswirkungen auf das lokale Wassersystem und die Wassereinzugsgebiete

haben.

Ubergeordnetes Erfordernis und vorrangige Richtung der finanziellen Unterstiitzung fiir den

Wasserschutz in der Landwirtschaft sollten sein:

¢ Erhaltung des Bodenriickhaltevermogens der landwirtschaftlichen Flachen,

e SanierungsmaBnahmen zur Schaffung von Zonen mit erhohtem Ruckhaltevermogen
innerhalb eines entwasserten Gebiets oder eines Gebiets, in dem Oberflachen- oder
Grundwasserressourcen fur die Bewasserung von Kulturen genutzt werden.

Bei der Wasserbewirtschaftung fiir landwirtschaftliche Zwecke sollte das Prinzip der

gemeinsamen Verantwortung aller Nutzer fir die Qualitat und Quantitat des Wassers im
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Einzugsgebiet angewandt werden. Es ist notwendig, gesetzliche Regelungen auszuarbeiten,
die eine wirksame Uberwachung der Wasserentnahme garantieren, die es ermdglichen, die
hydrologische Situation im ganzen Land zu kontrollieren und die Ressourcen und ihren

Verbrauch in landlichen Gebieten zu uberwachen.

Die Melioration von Flachen soll die landwirtschaftlich genutzten Teile des Einzugsgebiets
verbessern, jedoch nicht auf Kosten einer Verringerung der Okosystemleistungen und der
Entnahme von Wasser aus der Landschaft. Eine kostengiinstige und wirksame Moglichkeit,
den Wasserabfluss aus einem Entwasserungsgebiet zu verlangsamen, besteht darin, die
vorhandenen Entwasserungssysteme zu nutzen, um wieder einen begrenzten Rickhalt in

landwirtschaftlichen Gebieten herzustellen.

Nicht jede Flache muss fur die Landwirtschaft genutzt werden. Der Wert der
Okosystemleistungen von Feuchtgebieten, einschlieBlich der Uberschwemmungsgebiete von
Talern, rechtfertigt voll und ganz ihre Nutzung als "griine Infrastruktur” zur Verhinderung

von Diirren und Uberschwemmungen.

Die Optimierung des Einsatzes von Bewasserungswasser, d. h. die Anpassung der
Wassermenge an den Bedarf der Pflanzen- und Bodenarten, ermoglicht die
Aufrechterhaltung des fur die Pflanzen glinstigsten Feuchtigkeitsniveaus und die Reduzierung
von Umweltschaden. Zur Berechnung des Bewasserungszeitpunkts und der
Bewasserungsmenge wird empfohlen, Online-Rechner zu verwenden, die die tagliche
Verdunstung (Evapotranspiration) ermitteln, und automatische Systeme zur Messung der
Bodenfeuchtigkeit in der Wurzelzone zu installieren. Von einer Bewasserungsplanung, die

ausschlieBlich auf der organoleptischen Bewertung des Bodens beruht, wird abgeraten.

Die richtige Gestaltung der Landschaftsstruktur durch die Einfuhrung griner
Infrastrukturelemente reguliert den Warme- und Wasserhaushalt der landwirtschaftlichen
Flachen. Die windgeschutzte Aufforstung zwischen Feldern mildert
Temperaturschwankungen, verringert die Verdunstung von der Ackeroberflache und

verlangsamt den Wasserverlust durch Oberflachenabfluss.
Die Wasserverfligbarkeit fur Nutzpflanzen wird hauptsachlich erhoht durch:

e Verbesserung der Bodenstruktur,

e Zufuhrung von organischem Material unter rationellem Einsatz von Mineralien,
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e Durchfuhrung von MaBnahmen zum Schutz vor Verdunstung (vereinfachte
Bewirtschaftung mit permanenter Bodenbedeckung und Einflihrung eines Systems zur
Aufforstung von Zwischenfeldern).

Die konsequente und umsichtige Anwendung bewahrter Praktiken zur Erhaltung der
Wasserressourcen im Boden kann die Wirksamkeit der Anpassungsbemihungen eines

Landwirts wahrend einer Diirre erheblich verbessern.

Die industrielle Intensivtierhaltung als eine Zucht- und Aufzuchtmethode, die einerseits zu
einem hohen Wasserverbrauch und andererseits zu einer starken Wasserverschmutzung
beitragt, sollte eingeschrankt und durch eine Produktion ersetzt werden, die sich durch ein

hohes MaB an Wohlbefinden der Nutztiere auszeichnet.

Die weitere Entwicklung der industriellen Intensivtierhaltung birgt ein ernsthaftes Risiko der
Wasserknappheit, sowohl fur diesen Sektor als auch fur andere Bereiche der
landwirtschaftlichen Produktion. Die Qualitat des von den Tieren verbrauchten Wassers
sollte vorrangig sichergestellt werden. Wasser von schlechter Qualitat, das an Tiere

verfuttert wird, verursacht Gesundheitsprobleme, die zum Tod flihren konnen.

Die Entwicklung von Weidesystemen, die sich durch eine moglichst sparsame

Wasserentnahme in der Tierhaltung auszeichnen, sollte gefordert werden.

Der Wasserschutz auf der Grundlage extensiver, okologischer und schonender Methoden in
der Tierhaltung und Aquakultur sollte bei der Planung und Bewirtschaftung der

Wasserressourcen Vorrang haben.
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WASSERMANAGEMENT IN EINEM BIODYNAMISCHEN [|ANDWIRTSCHAFTSBETRIEB IN
JUCHOW, Polen

Der biodynamische Betrieb in Juchow
umfasst etwa 2.000 ha. Fast die Halfte der
Flache ist bewassert. Die Rinderzucht (ca.
700 Tiere) erfolgt in einem geschlossenen
Kreislauf, d.h. das Futter (Heu) wird vor
Ort erzeugt, und die Bodenfruchtbarkeit

wird durch kompostierten Mist,

Grundiingung aus Rlckstanden aus dem
eigenen Anbau und der Tierproduktion
sowie  durch die Aussaat von

Ackerbohnenpflanzen sichergestellt.

In Anbetracht der wiederkehrenden niederschlagsarmen Perioden wahrend der
Vegetationsperiode ist es notwendig geworden, mehr Wasser zu speichern. Im Laufe von 13
Jahren wurden 23 Erdrickhaltebecken und 14 Stauanlagen gebaut; auBerdem wurden 7
tragbare Sprinkleranlagen angeschafft und unterirdische Druckleitungen zu den Sprinklern
verlegt. AuBerdem wurden Brunnen gebohrt, um die Rickhaltebecken mit Wasser zu
versorgen, aus denen das Wasser fur die Bewasserungssysteme entnommen wird, und es
wurden Pumpen angeschafft, um das Wasser in die Becken zu pumpen. GrofRe Bedeutung
wird auch den Agrarmeliorationsbehandlungen beigemessen, die die physikalischen und
wasserwirtschaftlichen Eigenschaften der Boden verbessern und deren Rickhaltekapazitat
erhohen. Gegenwartig entspricht die jahrliche Wasserrlickhaltung pro Quadratmeter im
Betrieb fast der gesamten jahrlichen Niederschlagsmenge in der Region. Es ist
erwahnenswert, dass nur 13 % des fur die Bewasserung zuriickgehaltenen Wassers
Grundwasser ist, das Uber Bohrlocher gewonnen wird. Letzteres wird nur ungern genutzt, da
seine Verwendung mit gewissen Umweltrisiken und Kosten verbunden ist und es aus
landwirtschaftlicher Sicht relativ unattraktiv ist (aufgrund der niedrigen Temperaturen und

des Mangels an biologischem Leben).

53



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

ANBAUPRAKTIKEN ZUR ERHALTUNG DER WASSERRESSOURCEN IM GOSPOD "OIKOS",
Polen

Der Oikos-Betrieb betreibt eine umfangreiche Fleischrinderzucht. Es werden eine Reihe von
umweltfreundlichen MaBnahmen und MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
ergriffen. Die MaBnahmen bestehen in der
Anpflanzung von Baumen und Hecken mit
schutzenden und produktiven Funktionen,
der Einflhrung von intensiven

Rotationsweiden (Umtriebsweiden), die

Anlage von Teichen und die Einbringung von
Biokohle in die Weiden, um den Verlust von Dingemitteln in den verschiedenen

Produktionsphasen zu begrenzen und die Wasserriickhaltung im Boden zu verbessern.

Die Anpflanzung von Baumen auf den Weiden spendet den Rindern Schatten, fordert die
Entwicklung der Artenvielfalt von Fauna und Flora, ermoglicht unter anderem das Eindringen
von Wasser in das Bodenprofil und verringert den Oberflachenabfluss. Intensive
Rotationsweidehaltung auf den Parzellen, die auf einer Erhohung der Haufigkeit des
Wechsels der Tiere von einer Parzelle zur anderen und auf einer an die Weideflache
angepassten Besatzdichte beruht, tragt ebenfalls zum Boden- und Wasserschutz bei, indem
sie die Wasserverdunstung aus dem Boden verringert, die Kohlenstoffspeicherung im Boden
erhoht und die Durchwurzelung der Grasnarbe fordert, was die Wasseraufnahme und -

speicherung erleichtert.

Eine DURRE ist ein periodischer Wassermangel, der auf eine geringere als die iibliche Menge
an atmospharischen Niederschlagen zuruckzufuhren ist. Sie ist ein naturliches Merkmal des
Klimas, ein Phanomen, das in verschiedenen Regionen der Erde von Zeit zu Zeit auftritt,
sogar in Regionen, die als extrem feucht gelten. Es handelt sich um ein herkommliches

Konzept, das von Region zu Region in Bezug auf das AusmaB der Knappheit stark variiert.

Ein EINZUGSGEBIET ist ein von einem Wasserscheide begrenztes Landgebiet, aus dem Wasser
in ein einzelnes Gewasser, einen Fluss, einen See oder manchmal ein Feuchtgebiet flieBt.

Aufgrund der Unterschiede im Grundwasserspiegel zwischen Grund- und Oberflachenwasser
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unterscheiden wir ein topografisches Einzugsgebiet fur Oberflachenwasser und ein

hydrogeologisches Einzugsgebiet fur Grundwasser.

MELIORATION zielt darauf ab, gewiinschte Veranderungen in geografischen Okosystemen
(Landwirtschaft, Wald und Wasser) herbeizufiihren, die eine Steigerung der Produktivitat
dieser Okosysteme ermdglichen und eine wirtschaftliche Effizienz der Bewirtschaftung
gewahrleisten. Die Melioration von Boden betrifft vor allem den Bau und das Funktionieren
von Be- und Entwasserungssystemen, um die Umwelt an die Bedirfnisse der
Pflanzenproduktion anzupassen. Durch die Ableitung von uberschussigem Wasser wird die
landwirtschaftliche Nutzbarkeit von Feldern und Wiesen erhoht und damit bessere

Bedingungen fur die Tierzucht geschaffen.

RETENTION ist die Fahigkeit, Uberschussiges Wasser zuriickzuhalten und zu speichern.
Wasser kann von der Vegetation, dem Boden, Grundwasserleitern, Senken sowie naturlichen
und kinstlichen Gewassern zuriickgehalten werden. Experten definieren geringe Retention
als die Verlangerung der Zeit und des Kreislaufs von Wasser und Schadstoffen in der Umwelt

und unterteilen sie in:

e Landschaft - sie ist die Form des Landes und seiner Entwicklung und Nutzung, ihre
GroBe wird durch die Begrenzung des Oberflachenabflusses von Schneeschmelz- und
Niederschlagswasser beeinflusst,

e Wasserruckhalt im Boden - die Fahigkeit eines Bodens, Wasser zuruickzuhalten, hangt
von der Art des Bodens ab, wobei kompakte Boden das meiste Wasser speichern und
sandige Boden das wenigste. Bei kompakten Boden ist es unser Ziel, die
Durchlassigkeit zu erhohen, bei sandigen Boden das Wasser zurickzuhalten, z. B.
durch Begrlinung,

e Grundwasser - es besteht aus dem Wasser des ersten Grundwasserleiters und dem
Wasser in groBerer Tiefe, es hangt von der geologischen Struktur der jeweiligen
Region ab, es macht Uber 90 % der SuBwasserressourcen auf der Erde aus,

e Oberflache - Speicherung von Wasser in naturlichen und kinstlichen
Wasserreservoirs, einschlieBlich aller Arten von Graben, Kanalen und Wasserlaufen,
an denen Strukturen zur Regulierung des Wasserstandes und des Abflusses vorhanden
sind,

e Schnee und Eis - in bestimmten Gebieten wird sich Schnee ansammeln, dessen

Schmelzen sich im Laufe der Zeit positiv auf den Grundwasserspiegel auswirken wird.
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1. Die gesamten Wasserressourcen eines Landes:

a) hangen nicht von der Flache des Landes ab;

b) hangen von der Klimazone ab;

¢) hangen nicht von der Beschaffenheit des Flussnetzes ab;
d) hangt nicht von der Schneemenge ab, die im Winter fallt.

2. Weltweit ist die Landwirtschaft fur den groBten Teil des Wasserverbrauchs
verantwortlich, hauptsachlich fur die Bewasserung von Flachen. Sie verbraucht ca.:
uses approx:

70% der gesamten Wassermenge;

)

b) 45% der Gesamtwassermenge;
) 22 % der Gesamtwassermenge;
)

mehr als 85 % der Gesamtwassermenge.

3. In der Praxis gibt es viele mogliche Manahmen, die das Risiko der Wasserknappheit
und ihre negativen Auswirkungen auf die Umwelt, die Wirtschaft und das Leben von
uns allen verringern. Dazu gehoren:

a) Flussregulierung;

b) die Renaturierung von Flissen, wo immer dies moglich ist;

c) mangelnder Schutz und Wiederherstellung von Feuchtgebieten, insbesondere von
Sumpfgebieten
d) die Beendigung der Suche nach einer natiirlichen Retention in verschiedenen

Tatigkeitsbereichen wie Land- und Forstwirtschaft.

4. Dauergrunland:

a) bietet gute Bedingungen fiir die Wasserspeicherung im Boden;

b) verlangsamt den Oberflachenabfluss nicht;

c) ist nicht dauerhaft mit Vegetation bedeckt;

d) hat keinen Einfluss auf das Wasser, das die Bache in der Agrarlandschaft speist.

5. Die Erhohung der naturlichen Retention ist von Vorteil durch:
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Auswahl von trockenheitstoleranten Pflanzensorten;

Nichtanpassung der Aussaattermine und -dichten;
fehlende Rationalisierung der Diingung;

fehlende Bodenkalkung und Verwendung von Naturdiingern.

MaBnahmen, die eine Ruckhaltung begiinstigen, sind:
Fehlen von Riickhaltebecken;
kein Umbau der Entwasserungssysteme;

Wiederherstellung hoher Wasserstande in den Boden;

kein Einsatz von MaBnahmen zur Verlangsamung des Abflusses von

landwirtschaftlichen Flachen.

Wasser- und Bodensanierung:

dienen der Verbesserung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsbedingungen,

indem sie Uberschiissiges Wasser aus dem Boden ableiten oder Wasser in Gebiete

bringen, in denen es knapp ist;

stellen keinen Eingriff in das lokale hydrologische System dar;

sollen die landwirtschaftlich genutzten Teile des Einzugsgebiets auf Kosten einer
Verringerung der Okosystemleistungen und des Wasserentzugs in der Landschaft
verbessern;

verandern die Bodenstruktur nicht.

Landwirtschaftliche Praktiken, die das Wasser im Boden erhalten, sind:
intensives Pfllgen;
keine Bodenbedeckung;

windschitzende Baumgiirtel;

keine Optimierung der Beweidung und des Viehbesatzes.

Eine Verringerung des Pflligens bewirkt:
eine Verringerung des organischen Materials im Boden;
eine Verschlechterung der Wasserinfiltration in das Bodenprofil;

eine Verminderung der Verdunstung und des Oberflachenabflusses;

erhoht die Anbaukosten.
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. Bodenbedeckung:

schiitzt vor Verdunstung;

verursacht Erosion;
schitzt nicht vor Mineralisierung;

mildert nicht die Schwankungen der Bodentemperatur.

. Windschutzgurtel:

tragen zur Verringerung der Windgeschwindigkeit und der Evapotranspiration auf

landwirtschaftlichen Flachen bei;

schiitzen nicht vor Winderosion;
fuhren zu einer Verringerung der Ernteertrage auf der Landschaftsebene;

beeintrachtigen den Verlust der biologischen Vielfalt.

. Zum Wasserschutz in der Tierhaltung:

wird eine intensive, industrielle Tierhaltung empfohlen;

die intensive, industrielle Tierhaltung tragt nicht zur Wasserverschmutzung bei;
die schlechte Qualitat des an die Tiere verfitterten Wassers fiihrt nicht zu
gesundheitlichen Problemen bei den Tieren;

die Entwicklung von Weidesystemen, die sich durch groftmogliche Sparsamkeit bei

der Wasserentnahme auszeichnen, sollte gefordert werden.

https://www.youtube.com/watch?v=M3G5WSylJaY
https://wmodr.pl/files/lzgVeUCvqQ44AzTm8wJLrUPkrWAotmpEdI5anhAd. pdf

https://www.cdr.gov.pl/images/Brwinow/RFN/XIII_RFN/Romuald_Zmuda.pdf

https://www.podrb.pl/doradztwo/ekologia/racjonalne-gospodarowanie-woda-w-rolnictwie

Karaczun Z.M., Kozyra J. 2020. Impact of climate change on food security of Poland. SGGW
Publishing House. Warsaw

https://www.agro.basf.pl/pl/bioroznorodnosc/woda/

KLIMAT Project. Preparation of water needs assessment taking into account variant climate
change projections, Task 3: Sustainable management of water, geological and forest
resources of the country. IMiGW, Warsaw, 2010
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https://wody.gov.pl/nasze-dzialania/krajowy-program-renaturyzacji-wod-
powierzchniowych

https://www.podrb.pl/doradztwo/ekologia/racjonalne-gospodarowanie-woda-w-rolnictwie

Pawlaczyk P. (Ed.) 2020. Renaturisation of waters. Handbook of good practices for
renaturalization of surface waters. PGW Wody Polskie.
https://www.apgw.gov.pl/static/cms/doc/ Podrecznik_renaturyzacji.pdf

Bartnik W., Bonenberg J., Florek J. 2009. Impact of the loss of natural catchment retention
on the morphological characteristics of catchment and watercourse. Infrastructure and
Ecology of Rural Areas.

Slusarczyk E. 1975. Determination of general and useful retention in basic species of arable
soils in the years 1971-1975, published by IUNG, Putawy

Kozyra J., Wawer R. 2018. The role of agrotechnology in improving water management in
crop production. In: Wawer R. and Kozyra J. (eds.). Methods of protection and rational water
management in agriculture and rural areas. Foundation for the Development of Polish
Agriculture

Wawer R., Matyka M., topatka A., Kozyra J. 2016. decision support systems in agricultural
crop irrigation

https://koalicjazywaziemia.pl/ekspertyza-woda-w-rolnictwie/

https://raport.togetair.eu/woda/susza-marnotrawstwo-wody-i-ekstremalne-zjawiska-
pogodowe/zasoby-wodne-w-procesie-zrownowazonego-zarzadzania

https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/rekonstrukcja-rzadu-gospodarka-wodna-
9300.html.

https://ksow.pl/aktualnosc/ekspertyza-woda-w-rolnictwie-poznaj-diagnoze-problemow-

niedoborow-wody-w-polsce-oraz-propozycje-ich-rozwiazania

https://sir.cdr.gov.pl/events/lokalne-partnerstwa-ds-wody-2021-w-woj-lodzkim-powiat-

lowicki/

https://4bud.pl/melioracja-pol-co-to-jest-i-co-trzeba-wiedziec/

https://www.okiemrolnika.pl/uprawa/item/73-woda-jest-bardzo-wazna-nie-tylko-w-

rolnictwie

https://www.farmer.pl/produkcija-zwierzeca/bydlo-i-mleko/zuzycie-wody-i-pestycydow-

w-produkcji-zwierzecej-jak-to-jest,106343.html
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https://sir.cdr.gov.pl/events/lokalne-partnerstwa-ds-wody-2021-w-woj-lodzkim-powiat-lowicki/
https://sir.cdr.gov.pl/events/lokalne-partnerstwa-ds-wody-2021-w-woj-lodzkim-powiat-lowicki/
https://www.farmer.pl/produkcja-zwierzeca/bydlo-i-mleko/zuzycie-wody-i-pestycydow-w-produkcji-zwierzecej-jak-to-jest,106343.html
https://www.farmer.pl/produkcja-zwierzeca/bydlo-i-mleko/zuzycie-wody-i-pestycydow-w-produkcji-zwierzecej-jak-to-jest,106343.html
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https://www.facebook.com/Juchowo/

https://www.facebook.com/oikos.krzywa

Lektion 4: NACHHALTIGE UNKRAUT- UND
SCHADLINGSKONTROLLE

Nachhaltige Unkrautbekampfung ist der Einsatz von Unkrautbekampfungsmethoden, die
sozialvertraglich, umweltfreundlich und kosteneffizient sind. In dieser Studie wurde ein

Versuch unternommen, die verschiedenen Ansatze fur eine nachhaltige Unkrautbekampfung

Zzu untersuchen.
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Fur das angebaute Getreide:

Unkraut wird mechanisch entfernt, wodurch die Kulturpflanze besser wachsen kann

Lockerer, feuchterer Boden fordert das Wurzelwachstum der Kulturpflanze

e Wasser wird durch das Aufbrechen der Kapillarwirkung im Boden erhalten, was mehr
Wasserverfiigbarkeit fir das angebaute Getreide bedeutet

¢ Vermeidung von Belastung und Blattschaden im angebauten Getreide durch Herbizide

e Unkraut in der Reihe wird mit Erde bedeckt und die Kulturpflanze angehaufelt

Fiir den Boden:

Belliiftung des Bodens und Aufbrechen von Krusten nach starkem Regen steigert die
Bodenfeuchte

Mobilisation von Nahrstoffen und Forderung von Mineralisierung, also groBere Aktivitat
von Mikroorganismen

Schonende Humuswirtschaft - leichte Bearbeitung der oberen Bodenschichten
Einarbeitung von (organischem) Diinger - Mineralisierung durch Diinger, also durch
Einarbeitung von Giille, Mineraldiinger und Harnstoff

Freisetzung von Nahrstoffen: “Zweimal hehackt/gestriegelt: einmal gedungt”

Fur die Umwelt:

e Vermeidung/Reduktion von Herbiziden und aktiven Substanzen

e Reduzierte Anwendung aktiver Substanzen und Entfernung von resistenten Unkrautern
e Verbesserte Bodenfruchtbarkeit und gesundere, widerstandsfahigere Boden

e Schutz des Wassers

e Erhalt der Biodiversitat

Quelle: Einboeck, Handbook Sustainable Agriculture
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(== e Den Landwirten stehen mehrere praventive und
4 i kulturelle Methoden zur Verfligung, die sie zu einer
guten Unkrautbekampfungsstrategie zusammenstellen
konnen. Ob es sinnvoll ist, eine Methode anstelle einer
anderen anzuwenden, hangt von lokalen Einstellungen
und Zwangen ab, wie z. B. der Verfugbarkeit von Geld

und Arbeitskraften, dem Zugang zu technischen

4 Mitteln (z. B. Saatgut, Diingemittel, Herbizide),

-\(i BTN D
okologischen, sozialen und wirtschaftlichen Merkmalen, die das Spektrum der moglichen

agronomischen Entscheidungen einschranken konnen (z. B. Lange der Vegetationsperiode,
Niederschlags- und Temperaturmuster, Mineralisierungsgrad des Bodens, Betriebs- und

Marktstruktur, kulturelles Erbe, Vorhandensein von Beratungsdiensten usw.

Der Schlissel zu einer langfristig wirksamen Unkrautbekampfung ist jedoch in jedem Fall
eine moglichst groRe Diversifizierung des Anbausystems (d. h. der Fruchtfolge und der damit
verbundenen Kulturverfahren) auf der Grundlage agrarokologischer Prinzipien. In dieser
Hinsicht muss die systematische Einbeziehung praventiver und kultureller Methoden zur
Unkrautbekampfung stets angestrebt werden. Dies bedeutet naturlich, dass die Landwirte
geschult werden mussen, um ein hoheres MaB an Wissen und technischen Fahigkeiten zu
erwerben. Einfache Losungen wie der Monokulturanbau und der Einsatz von Herbiziden als
einzige direkte Unkrautbekampfungsmethode maogen kurzfristig erfolgreich sein, sind aber

auf lange Sicht nicht lohnend.

e Gestaltung der Fruchtfolge

Im Wesentlichen ist es entscheidend, den Kontext der Fruchtfolge zu verstehen. Die
einzelnen Kulturarten sollten nach ihren Anbauvorteilen und nicht nach rein wirtschaftlichen

oder kommerziellen Gesichtspunkten ausgewahlt werden. So sollte der Fruchtfolgeplan so
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gestaltet werden, dass der verfugbare Stickstoff weitgehend von den nachfolgenden

Kulturen genutzt werden kann.

Ziele der Fruchtfolge

e Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

¢ Maximale Stickstoffbindung

e Unkrautbekampfung

e z.B. Gras-Klee-Ley - Bekampfung von Disteln

e Vorbeugung von Krankheiten und Schadlingsbekampfung

e Mobilisierung von Nahrstoffen

e Ganzjahrige Bodenbedeckung (nur bei Zwischenfriichten moglich)

e Sortenauswahl

Die Auswahl der Sorte ist die wichtigste Entscheidung, die ein Landwirt treffen kann. Sie
kann nicht ohne weiteres geandert werden und wirkt sich auf alle anderen Entscheidungen
aus, die ein Landwirt in Bezug auf die Bewirtschaftung der Kultur wahrend der
Vegetationsperiode trifft. Die Entscheidungen Uuber den Einsatz von Dingemitteln,
Herbiziden und Insektiziden basieren auf der Sorte, die auf jedem Feld angebaut wird. Die
Unterschiede in der Sortenleistung konnen erheblich sein. In Wiederholungsversuchen
werden haufig Ertragsunterschiede zwischen den Sorten von bis zu 25 Prozent festgestellt.

Dies kann erhebliche Auswirkungen auf das Geschaftsergebnis eines Landwirts haben.

e Gesundes Saatgut und Vermehrungsmaterial

Vermehrungsmaterial ist ein wesentlicher Bestandteil der pflanzlichen Produktionskette. Die
genetische Beschaffenheit der Sorte sollte eine optimale Anpassung an die
Anbaubedingungen und einen guten Ertrag mit den gewinschten Qualitatsmerkmalen
gewahrleisten. Gesundes und kraftiges Saatgut, Saatknollen oder Verpflanzungen sind fir
eine rasche Etablierung der Kultur unerlasslich. Die Verwendung von schlecht keimendem
Saatgut oder von mit Krankheitserregern infizierten Saatgutbohnen flihrt zumindest zu

Verlusten, oft aber auch zu Missernten.

e Saen und Mulchen
Unter Mulchsaat versteht man die Aussaat der Hauptfrucht in die Ernterlickstande der
Vorfrucht, Zwischenfrucht oder Untersaat, die mindestens 30 Prozent des Bodens bedecken.
Die nicht wendende Bodenbearbeitung kann in einer Tiefe von 5 bis 25 cm erfolgen. Je nach

Bedarf wird der Boden zunachst tief bis oberflachlich gelockert. Die Bodenbearbeitung kann
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auf der gesamten Flache oder nur streifenweise erfolgen. 30 bis 70 Prozent der
Bodenoberflache sind mit Pflanzenresten bedeckt. Die Ernterlickstande der Vor- oder
Zwischenfruchte werden teilweise oberflachlich eingearbeitet oder verbleiben als

Mulchmaterial an der Oberflache (Stroh, Griindiingung).

Wenn uberhaupt, werden zur Bodenlockerung nicht wendende Bodenbearbeitungsgerate
(Grubber, Scheibeneggen, zapfwellengetriebene Gerate) eingesetzt, die die Bodenstruktur

weitgehend intakt lassen.

Fur die mechanische Unkrautbekampfung stehen dem Landwirt verschiedene Gerate zur
Verfiigung. Alle Gerate werden entweder vorne oder hinten an den Traktor angebaut. Im
Gemluseanbau werden haufig Hacken in der Zwischenachse eingesetzt, da dies eine bessere
Sicht und Reaktion ermoglicht. Einige Anbaugerate konnen hydraulisch und/oder
elektronisch gesteuert werden. Einige bendtigen eine zusatzliche Person, die auf dem
Anbaugerat sitzt und es lenkt. Bei anderen Geraten erfolgt die Steuerung uber den Traktor,
teilweise mit Hilfe von Parallelfahrsystemen, die eine Genauigkeit von bis zu 2 cm
ermoglichen. Die meisten serienabhangigen Gerate arbeiten ausschlieBlich zwischen den
Reihen und erkennen daher kein Unkraut, das innerhalb einer Reihe wachst. Unter den
wenigen Geraten, die innerhalb der Reihe arbeiten konnen, gibt es inzwischen auch
kameragesteuerte Gerate, die anhand der Blattfarbe oder des NIR-Spektrums erkennen
konnen, ob es sich um eine Pflanze oder ein Unkraut handelt. Die Messer werden dann
automatisch gesteuert, und das Unkraut wird entfernt. Die Kameratechnik wird aber auch

bei Hackplatten eingesetzt, die zwischen den Reihen arbeiten.

e
s ".".".;' "-.:.M“—-'

Rotationsjdtmaschine Zinken eines Striegels
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Die richtige und damit optimale Einstellung eines Zinkenstriegels hangt von den Boden- und
Pflanzenverhaltnissen sowie den vorherrschenden Wetterbedingungen ab. Der ideale
Zinkendruck wird durch die richtige Einstellung der Zinkenneigung in Abhangigkeit von der
Tiefen- und Geschwindigkeitseinstellung erreicht. Der Erfolg eines Zinkenstriegels bei der
Unkrautbekampfung wird in erster Linie dadurch erzielt, dass sie das Unkraut im
Keimblattstadium im Boden vergrabt (50-70 %) und zusatzlich das Unkraut aus dem Boden
zieht (30-50 %)

e Blindstriegeln

Blindstriegeln wird zwischen der Aussaat und dem Auflaufen der Pflanzen durchgefuhrt.
Durch eine tiefere Saatgutablage wird sichergestellt, dass die Keimlinge nicht beschadigt
werden. Blindstriegeln wird vor allem fir Kulturen wie Ackerbohnen, Sojabohnen und Mais
empfohlen (Kulturen, die ohnehin spater gesat werden). Blindstriegeln hilft nicht nur bei
der Unkrautbekampfung, sondern bricht auch die Bodenkruste auf, was einen besseren
Pflanzenaufgang ermoglicht. Beim Blindstriegeln muss der Zinkenstriegel sehr genau

eingestellt werden, um den Keimling nicht zu beschadigen.

e Striegeln nach dem Auflaufen

In principle, the timing of weeding cereals, grain legumes, maize and potatoes is dictated by the weed growth. Once
the crop has emerged, the ground should be weeded to cover the weeds in soil as long as it is possible, i.e. when the
weeds are no further than the cotyledon stage (tube stage). However, the crop’'s delicate growth stages (e.g. cereals
at the 2-leaf stage) should be avoided.

Pre-sowing
Pre-germination
Sprouting stage
1t02 leaves
3ok leaves

Tined weeder Tined weeder, and later hoe 1) Take care with rye

https://www.youtube.com/watch?v=47-vE7xtHx0

Das Prinzip: Schneiden, AusreiBen und Verteilen von Unkraut
Gerate: verschiedene Hackgerate oder Kombinationen davon

Einsatz: reihenabhangig (zwischen oder in den Reihen), reihenunabhangig
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Ziel: unbearbeiteter Streifen, in dem sich die angebauten Pflanzen befinden, sollte

moglichst schmal sein, um den spateren Striegelaufwand so gering wie moglich zu halten

Trockene Witterung vor und nach dem Hacken ist entscheidend fur den Erfolg des Hackens,

da das Unkraut schneller abtrocknet.
a) Rollhacke (reihenunabhangig)

Die einzige Hacke, die unabhangig von den Reihen arbeitet, ist die Roll- oder Rotorhacke.
Sterne mit schaufelartigen Spitzen reifen den schlammigen Boden auf und werfen die Erde
nach oben. Das leichtere Unkraut bleibt langer in der Luft als die Erdklumpen und liegt somit
oben auf und kann vertrocknen. Im Gegensatz zum Spike ist das Gerat verstopfungsfrei und
eignet sich in Kombination mit Mulchsaat. Die beste Wirkung wird bei hohen

Fahrgeschwindigkeiten von 12 - 25km/h erzielt.
b) Hacke (reihenabhangig - zwischen den Reihen)

Abgesehen von Mais (75 cm), Zuckerriiben und Winterraps (50 cm) werden viele Kulturen
mit einem Reihenabstand von 25 cm gesat. Dazu gehoren vor allem Getreide, Raps,
Ackerbohnen und Erbsen. Fur diese Kulturen sind Hacken mit GansefuBscharen auf
Parallelogrammen optimal.

Fur die Hacke ist es wichtig, dass der gesamte Boden zwischen den Reihen bearbeitet wird.

Parallelogramm und Einstellen der Hackabstande

Je kleiner die Pflanzen sind, desto naher sollten
sie gehackt werden. Ziel ist es, die Schare so
nah wie moglich an die Pflanze zu bringen, ohne
sie mit Erde zu bedecken. Je groBer die
Pflanzen sind, desto weiter mussen die Schare ¢
entfernt angebracht werden, um die Wurzeln

und/oder die Assimilationsflachen nicht zu

beschadigen. Das Parallelogramm sollte in der

Arbeitsposition parallel zum Boden oder leicht schrag zu ihm stehen. Dadurch wird seine
Ruckzugsfeder vorgespannt und das Eindringen der Hackenschare auch auf stark verkrusteten
Boden gewahrleistet. In dieser Position hat das Parallelogramm auch den groBten
Verstellspielraum nach oben und unten. Zusatzlich sorgt eine 3-stufig einstellbare

Riickzugsfeder dafiir, dass es keinen erhohten Druck auf den Boden ausiibt. Auf

66



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

erosionsgefahrdeten Boden kann in der Mitte der Reihe ein kleiner Graben mit groBeren
Klumpen gebildet werden, indem der letzte Zinken jedes Elements tiefer gestellt wird. Dies
sollte verhindern, dass flach unterschnittener Boden von Feldern in Hanglage

weggeschwemmt wird.

Einsatzzeitpunkt

Je nach Werkzeugkombination kann mit dem Hackseln zwischen den Reihen schon fruh
begonnen werden. Wenn die Kultur durch einen Tunnel oder Schutzbleche vor dem
Uberlaufen geschiitzt ist, kann damit begonnen werden, sobald die Kultur sichtbar wird.
Wichtig ist jedoch, dass der Boden, wie bei allen anderen mechanischen
Unkrautbekampfungsmethoden, nicht zu feucht ist. Dadurch kann der Boden an den Scharen
haften bleiben und den Erfolg der Arbeit beeinflussen und moglicherweise sogar Schaden an
den Kulturen verursachen. AuBerdem ist es wichtig, dass die Tage nach der Bearbeitung auch
sonnig oder zumindest trocken sind, damit das herausgerissene Unkraut an der Oberflache
austrocknen und nicht nachwachsen kann. Wie lange es moglich ist, das Unkraut mit
Hackschnitzeln zu regulieren, hangt stark von der Kultur ab. Wird diese so groB, dass durch
den Rahmen des Gerats Schaden an der Pflanze entstehen, sollte es nicht weiterverwendet
werden. In den meisten Fallen haben die kultivierten Pflanzen zu diesem Zeitpunkt aber
auch eine ausreichende GroBe erreicht, um gegen das Unkraut ausreichend konkurrenzfahig

Zu sein.

c) Fingerhacke (reihenabhangig - in den Reihen)
Die Fingerhacke kann auch
innerhalb der Pflanzenreihe
arbeiten, um Handarbeit zu
vermeiden. Die Kunststofffinger
der Fingerhacke greifen von der
Seite um die Pflanze und hacken
dort das Unkraut aus. Die
Bearbeitung ist somit 4-7
Zentimeter links und rechts der
Kulturpflanzen  moglich. In

diesem Bereich findet auch eine

Auflockerung statt. Auf diese
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Weise wird der Bereich bearbeitet, den herkommliche Hackmaschinen nicht erreichen
konnen. Die Fingerhackscheiben werden durch Antriebsscheiben in Bewegung gesetzt, die
mit ihnen verschraubt sind und in den Boden reichen. Die Fingerhacken werden meist in
Kombination mit anderen Hacken eingesetzt, die das Unkraut zwischen den Reihen
entfernen. Die Fingerhacke hat sich bereits im Gemiseanbau bewahrt, eignet sich aber auch
fur andere Kulturen wie Mais, Zuckerruben, Kartoffeln oder Soja. Damit die angebaute

Pflanze dabei nicht beschadigt wird, sollte sie einen deutlichen Vorsprung vor dem Unkraut

haben und bereits fest verwurzelt sein.

https://www.youtube.com/watch?v=-9wpaib-uEs

Bei den heutigen Maschinen ist die exakte Fiihrung der Maschine entlang der Reihe fiir den
Fahrer kaum moglich und auf Dauer sehr ermidend. Um die Arbeit zu erleichtern und die

Genauigkeit zu verbessern, wird der Einsatz von Lenksystemen empfohlen.

e Lenkysteme mit RTK Genauigkeit
¢ Kamera-gelenkte Hacken

Kamera-gesteuerte Hacke Lenksystemmit RTK Genauigkeit

Diese Losung fur die robotergestiitzte mechanische Unkrautbekampfung besteht aus einem
dynamisch konfigurierten Team von Unkrautbekampfungsrobotern und automatisierten
Wartungskasten fur eine dauerhafte autonome Unkrautbekampfung, die die Zusammenarbeit

sowie lokale und entfernte Datenquellen nutzt.
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Mobile GUI CropPlant  Weeds  WeederBot  RescueBot  Maintenance Ban

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169918312869

https://youtube/ffr8iDicY9l

e Thermische Anwendungen

Abflammgerdt

Bei thermischen Anwendungen ist das Abflammen mit Gasbrennern besonders gut etabliert.
Andere Gerate sind z.B. Infrarotbrenner und Dampfhochdruckgerate. Alle Gerate erreichen
durch Hitze eine Gerinnung des PflanzeneiweiBes, ein daraus resultierendes Platzen der

Zellen und anschlieBend ein Welken der Unkrauter.

¢ Abflammgerate

Abflammgerate werden mit Gas betrieben, das verbrannt wird und durch die Hitze die
Struktur des Unkrauts zerstort. Die Struktur der Unkrauter wird zerstort, und sie beginnen
zu welken. Das Abflammen hat keine negativen Auswirkungen auf die Samen und auch der
Boden sollte geschont werden, da die Hitze nicht tief in den Boden eindringt. Nur in der
Abenddammerung sollte die Behandlung vermieden werden, da viele Nitzlinge nachtaktiv
sind und dann geschadigt werden konnten. Das bedeutet aber auch, dass die

Wurzelunkrauter nicht optimal bekampft werden. Etwas resistenter sind Unkrauter, die
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besonders ledrige oder behaarte Blatter haben. Graser, wie die Quecke oder die mehrjahrige
Rispengrasart, sind besonders hitzetolerant und treiben daher wieder aus. Optimal ist ein

Abflammen der Samenunkrauter bis zum 4-Blatt-Stadium. Dies ist besonders wirksam.

¢ Infrarot-Brenner

Infrarot-Brenner haben im Gegensatz zu flammenden Geraten keine offenen Flammen. Die
Brennelemente werden mit Gas oder Strom betrieben und erzeugen Infrarotstrahlung, die
direkt an der Oberflache eine Temperatur von ca. 1000°-1070°C erreicht. Es entstehen keine
Gerausche oder Gerliche. Auch bei diesem Prinzip wird das Unkraut bei ca. 70° C gekocht,
wird nach 6-8 Stunden braun und stirbt ab. Damit genligend Hitze zu den Pflanzen gelangt,
muss das Gerat nahe an der Bodenoberflache gefilihrt werden. Dieses Verfahren wird
hauptsachlich im Garten- und Landschaftsbau eingesetzt, da die meisten Gerate eine geringe

Arbeitsbreite haben und auf sehr flachen Flachen eingesetzt werden.

(Weitere Informationen uber autonome Unkrautroboter finden Sie in Unterrichtseinheit 5:
Agriculture 4.0)

Nachhaltige Schadlingsbekampfung bzw. -kontrolle (Sustainable Pest Management, SPM) ist
eine umweltfreundliche Methode zur Beseitigung und Bekampfung von Schadlingen. Sie
reduziert den Bedarf an schadlichen Chemikalien. Das Ziel der nachhaltigen
Schadlingskontrolle besteht darin, unerwinschte Insekten und Nagetiere zu bekampfen,

ohne dabei Insekten zu vernichten, die dem Okosystem zugutekommen konnten.

Nachhaltige Schadlingsbekampfung soll den gegenwartigen und zukinftigen Bedurfnissen der
Gesellschaft nach Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt bei der Erzeugung
von Lebensmitteln, Futtermitteln und Fasern sowie bei der Nutzung der natirlichen

Ressourcen gerecht werden.

Die integrierte Schadlingsbekampfung (Integrated Pest Management I[PM) ist ein
nachhaltiger, wissenschaftlich fundierter Entscheidungsprozess, der biologische, kulturelle,
physikalische und chemische Mittel kombiniert, um Risiken durch Schadlinge,
Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzstrategien zu erkennen, zu bewaltigen und zu
verringern, und zwar so, dass die wirtschaftlichen, gesundheitlichen und okologischen

Risiken insgesamt minimiert werden.
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Praventiver Pflanzenschutz

e Riickkehr zu weiten Fruchtfolgen
e Positive Vorfruchtwirkung auf Bodenfruchtbarkeit, Krankheitserreger und
Unkrautbekampfung

e Starkste Auswirkungen beim Wechsel von Blatt- zu Halmfriichten

o Ziel der Aussaat sind gesunde, konkurrenzfahige und ausreichend entwickelte
Pflanzenpopulationen
e Reibungsloses und schnelles Auslaufen

e Spatsaattoleranz beachten und Witterungseinfliisse einbeziehen

e Eine der Kulturart, den Witterungsbedingungen und dem Standort angepasste
Dingestrategie  wirkt sich positiv auf die Wettbewerbsfahigkeit und

Widerstandsfahigkeit der Kulturen aus
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6. Entscheidungshilfen
l Damage threshold concepts I

Schadschwellenkonzept Kontrolle der Schadlingsdichte

6.1. Das Konzept der Schadschwelle

Okonomische Schadschwelle

Orientierungswert fir die Kontrolle

6.2. Bestandskontrollen

Unkrautdichte
Schadlingsdichte

Befallskontrolle

6.3. Fruhe Diagnosis/Voraussage/Warndienste

B “' ((‘

Wetterstation Bestandsdichte
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e Pflanzenschutzdienste ermitteln die aktuellen Werte und unterstiitzen die Anwender
bei der Umsetzung

e Richtwerte: Ertragspotenzial, Preis der Kultur, Ertragsverluste, Kosten der
BekampfungsmaBnahme

e Prognosemethoden helfen, den optimalen Behandlungszeitpunkt zu bestimmen

Einsatz von lebenden Organismen zur Bekampfung von Krankheitserregern und Unkraut

e Selbstzerstorend
e Einsatz lebender Organismen

e Insektenpathogene

Die folgende Abbildung zeigt einen Multikopter beim Verspriihen von Trichogramma
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Barrieren Fallen Pheromon-Falle

Zusatzlich zu biologischem Pflanzenschutz konnen biotechnische Mittel angewandt werden,

um Schadlingsbefall zu Uberwachen, ihm vorzubeugen und ihn direkt einzudammen.

° Barrieren
. Fallen
. Pheromone

Der biologische Pflanzenschutz ist ein wesentlicher Bestandteil des integrierten
Pflanzenschutzes. Vor allem im Obst- und Gemuseanbau haben sich biologische Verfahren
als mogliche Alternativen zum Einsatz von chemischen Pflanzenschutzmitteln und zur
SchlieBung von Bekampfungsliicken etabliert. Biologische Pflanzenschutzverfahren spielen
im okologischen Landbau eine besondere Rolle, da hier nur eine begrenzte Anzahl von
Pflanzenschutzmitteln eingesetzt werden kann. Viele biologische Pflanzenschutzverfahren

haben eine hohe Selektivitat.
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Marienkdfer Bienenstdcke Biene fliegt Borago officinalis an

Okologische Pflanzenschutzverfahren beruhen im Wesentlichen auf zwei Kernelementen: der
Forderung oder Anwendung natirlicher Antagonisten und der Verwendung von

Naturprodukten.

e Forderung und Einsatz von natiirlichen Antagonisten
Antagonisten gegen Krankheitserreger und Schadlinge konnen natirlich vorkommende
Mikroorganismen, Viren, Insekten, Milben, Nematoden oder Wirbeltiere (z. B. Raubvogel)
sein. Durch die Schaffung geeigneter Lebensraume auf und in landwirtschaftlichen und
gartnerischen Flachen konnen diese Antagonisten gefordert werden. Eine natirliche
Regulierung ist jedoch nicht immer maoglich oder ausreichend. In diesen Fallen kann die

Bekampfung von Schadorganismen durch den gezielten Einsatz von Antagonisten sein.
¢ Anwendung naturlicher Produkte

Naturprodukte werden zum einen zur Regulierung von Krankheitserregern eingesetzt
(Pflanzenschutzmittel auf  Naturproduktbasis wie Kaliseife, Pflanzendole und

Pflanzenextrakte) und zum anderen als Pflanzenstarkungsmittel.

¢ Anwendung von Pheromonen
Pheromone werden auch zur direkten Regulierung von Schadorganismen eingesetzt.
Pheromone sind artspezifisch und ungiftig. Sie werden gebildet, um Sexualpartner innerhalb

der gleichen Art zu finden.

Die "Verwirrungsmethode" beruht auf der Freisetzung von synthetischen Pheromonen in
hoher Konzentration, so dass beispielsweise mannliche Traubenwickler desorientiert werden

und den Weg zu den Weibchen nicht finden. Die Vermehrung dieses spezifischen Schadlings
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wird dadurch gehemmt. Zur Friiherkennung und Uberwachung von Schadinsekten werden

auch "Pheromonfallen” eingesetzt.

Pheromonfalle

e Gesetzliche Regelungen im biologischen Pflanzenschutz
Mikroorganismen (einschlieBlich Viren), Naturstoffe und Pheromone gelten gemaB der
europaischen  Zulassungsverordnung (EG) Nr. 1107/2009 als Wirkstoffe von
Pflanzenschutzmitteln, wenn sie gegen Schadorganismen an Pflanzen, Pflanzenteilen oder
Pflanzenerzeugnissen eingesetzt werden. Diese biologischen Produkte miissen daher als
Pflanzenschutzmittel geprift und zugelassen werden. Ausgenommen von dieser Regelung
sind Pheromone, die ausschlieBlich in Fallen zur Schadlingsiiberwachung eingesetzt werden.
In Deutschland ist das Bundesamt flir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL)

fur die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln zustandig.

Einzelne Naturprodukte sind auch als Rohstoffe gemaR Artikel 23 der Verordnung (EG) Nr.
1107/2009 eingestuft. Rohstoffe sind solche Stoffe, die nicht primar fur den Pflanzenschutz
verwendet werden, aber dennoch fir den Pflanzenschutz nitzlich sind. Dies kann zum

Beispiel bei Lebensmitteln wie Essig der Fall sein.

Tierische Nutzlinge, wie Raubmilben, Schlupfwespen oder entomopathogene Nematoden,
sind dagegen nicht zulassungspflichtig. Allerdings mussen die Belange des Naturschutzes
berucksichtigt werden. Der Einsatz von Nitzlingen darf die heimische Flora und Fauna nicht
gefahrden. Die Ausbringung nicht heimischer, d.h. gebietsfremder Pflanzen und Tiere in der
freien Natur ist daher nach § 40 Absatz 4 Bundesnaturschutzgesetz eingeschrankt
(BNatSchG).
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Niitzliche Insekten

Nutzliche Insekten (auch Nutzlinge genannt) sind jene Insektenarten, die wertvolle Dienste
wie Bestaubung und Schadlingsbekampfung leisten. Das Konzept des Nutzlings ist subjektiv
und ergibt sich nur, wenn man die gewinschten Ergebnisse aus der Sicht des Menschen
betrachtet. In der Landwirtschaft, wo das Ziel darin besteht, ausgewahlte Pflanzen zu
zlichten, werden Insekten, die den Produktionsprozess behindern, als Schadlinge eingestuft,
wahrend Insekten, die die Produktion unterstutzen, als nutzlich gelten. Im Gartenbau und
in der Gartnerei werden als Nutzlinge haufig solche Insekten betrachtet, die zur

Schadlingsbekampfung und zur Integration einheimischer Lebensraume beitragen.
Schadschwelle

Sie gibt die Befallsdichte mit Krankheitserregern, Krankheiten oder den Besatz mit
Unkrautern an, ab der eine Bekampfung wirtschaftlich sinnvoll ist. Bis zu diesem Wert ist,
der durch eine Bekampfung verursachte, wirtschaftliche Mehraufwand groBer als die zu
befiirchtenden ErtragseinbuBen. Ubersteigt der Befall oder die Verunkrautung diesen Wert,

werden die Bekampfungskosten durch die zu erwartenden Mehrerlose gedeckt.

Trichogramma

Trichogramma-Schlupfwespen sind Eiparasiten, d. h. sie suchen sich die abgelegten Eier von
Motten, legen ihre eigenen Eier hinein, und anstelle einer Mottenlarve schlipft eine
nutzliche Schlupfwespe. Dieser Zyklus wiederholt sich, wenn Motteneier vorhanden sind.
Wenn die Schlupfwespen keine Motteneier mehr finden, sterben sie. Die Nutzlinge sind nur

etwa 0,3 bis 0,4 mm klein und mit dem bloRen Auge kaum zu erkennen.

1. Welche der folgenden Aussagen ist richtig?
[ Die Fruchtfolgen sollten auf 4, besser 5 Kulturen ausgedehnt werden.
0 Die naturliche Regulierung von Schadlingspopulationen ist eine direkte

PflanzenschutzmaBnahme
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Der Wechsel von Halm- und Blattfriichten sollte eine Fruchtfolge bilden.

Welche der  folgenden Antworten gehort zu den praventiven
PflanzenschutzmaBnahmen?
Auswabhl der Sorte

Fruchtfolge
Abflammen

Welche der folgenden Antworten ist Teil der direkten PflanzenschutzmaBnahmen?
Fruchtfolge
Jaten

Anwendung von Leimtafeln

Welche Aussage uber Nutzlinge ist richtig?

Niitzlinge mussen geschutzt werden.

Nutzlinge konnen problemlos ohne Schadlinge uberleben.

Nitzlinge helfen, Pflanzenschutzmittel einzusparen.

Was sind Insektenpathogene?
Insektizide
Insektenhotels

Bakterielle Praparate

Welche der folgenden Antworten ist eine biotechnische MaBnahme?

Gebrauch von Pheromonfallen

Einsatz nutzlicher Organismen

Grundungung

Warum sind Dungestrategien als praventive PflanzenschutzmaBnahme zu sehen?

Eine Diingestrategie hat einen positiven Effekt auf die Konkurrenzfahigkeit und die

Widerstandskraft von Kulturpflanzen.

Eine Dungestrategie muss nicht an lokale Verhaltnisse angepasst werden.
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AusschlieBlich flussige Dunger werden in Dingestrategien verwendet.

Was sollte bei der Bestimmung der wirtschaftlichen Schadensschwelle berticksichtigt
werden?

Eine rechtzeitige Schadlingsbekampfung ist erforderlich.

Die Befallsdichte des Schadlings ist nicht zu berticksichtigen.

Ein Bekampfungsleitfaden muss selbst herausgefunden werden.

Welche MaBnahmen gehdren zu den physikalischen PflanzenschutzmaBnahmen?

Mechanische Unkrautregulierung

Thermische Unkrautregulierung

Einsatz von Totalherbiziden

Welche Aussage zu den Grundprinzipien des Integrierten Pflanzenschutzes (IPS) ist
richtig?

Die Grundsatze des IPS miissen beachtet werden.

Spate Aussaat von Wintergetreide fordert den Unkrautdruck durch
Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosuroides)

Es ist immer wichtig zu Uberprifen, ob eine MaBnahme erfolgreich war oder nicht.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169918312869

» Nachhaltige Agrarproduktion

(bmbf/de/forschung/energiewende-und-nachhaltiges-
wirtschaften/biookonomie/nachhaltige-
agrarproduktion_node.html;jsessionid=C4F085A55AFB9621CACEABF0357F261.live381)

» How to practise Integrated Pest Management?

https://www.fao.org.agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/spi/scpi/scpi-

home/managing-ecosystems/integrated-pest-management/ipm-how/en/

https://www.nachhaltigkeit.info/artikel/nachhaltige landwirtschaft 1753.htm
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CORE - Organic Coordination of European Transnational Research in Organic Farming:
WWW.coreorganic.org

Organic Eprints, das internationale Archiv fur wissenschaftliche Veroffentlichungen zum
okologischen Landbau:

https://www.orgprints.org

https://www.kiknet-syngenta.org/

https://researchgate.net

» Otto Schmidt, Silvia Henggeler Biologisch Gartnern und gesund Leben, Verlag Eugen
Ullmer ISBN 978-3-8001-7631-1

> Okologischer Landbau, KTBL Datensammlung, Herausgeber Kuratorium fiir Technik
und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.(KTBL) Darmstadt ISBN-978-3-945088-48-7

» Nicolas Lampkin, Organic Farming, Farming Press, ISBN 0-85236-191-2

» Biologischer Pflanzenschutz im Freiland, Stefan Kiihne/Ulrich Burth/Peggy Marx,
Verlag Eugen Ullmer ISBN-13: 978-3-8001-4781-6
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Lektion 5: Landwirtschaft 4.0

Landwirtschaft 4.0, auch Landbau 4.0 oder digitale Landwirtschaft genannt, im engeren

Sinne Prazisionslandwirtschaft, bedeutet die Verflechtung von

e Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT)
e Entscheidungshilfe auf der Grundlage der Verarbeitung von Bigdata

e Automatisierung und Robotisierung

SMART

FARMING
5 3
Telematics,
Positioning
Technologies

In Smart Farming beteiligte Technologien, Beecham Research

sc'iﬁ)rce

Quelle: Medium.com
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1. Die erste vorindustrielle Ara der Landwirtschaft dauerte von der Urzeit bis in die
1920er Jahre. In diesen autarken, kleinen, arbeitsintensiven Betrieben wurde etwa
ein Hektar bendtigt, um den Nahrungsmittelbedarf einer Person zu decken.

2. Die zweite Phase, die industrielle landwirtschaftliche Produktion, fand zwischen 1920
und 2010 statt. Traktoren, Mahdrescher, Diingemittel und Hybridsaatgut
ermoglichten die Entstehung groBer kommerzieller Betriebe. Die Produktivitat der
Entwicklung fuhrte dazu, dass ein halber Hektar ausreichte, um finf Menschen zu
versorgen.

3. Wie konnen wir nachhaltig 9 Milliarden Menschen im Jahr 2050 ernahren?

Jetzt zeichnet sich die dritte Phase ab, in der groBRe Mengen an Daten, die flr die
Produktion benotigt werden, durch Satellitensysteme oder durch Sensoren den
Anlagen und Betrieben zur Verfiigung gestellt werden. Im Rahmen dieser
Bestrebungen hat CLAAS in Zusammenarbeit mit T-System ein webbasiertes
intelligentes Erntesystem fiir die Mahdrescherflotte entwickelt. Wie Industrie 4.0
wurde es Landwirtschaft 4.0 genannt. Der Mahdrescher und der Traktor
kommunizieren uber ein Netzwerk, das heiBt, wenn der Saatgutbehalter voll ist, ruft
der Mahdrescher automatisch den Traktor mit dem Anhanger an, um den Behalter zu
entleeren. Mit dieser Option wird der Erntevorgang nicht unterbrochen, was Zeit und
Kosten spart. Diese intelligenten Losungen konnen auf andere Bereiche ausgedehnt

werden.

Es gibt auch andere Ansatze, zum Beispiel spricht Ulrich Adam (CEMA) Uber

landwirtschaftliche Revolutionen, deren Hauptkapitel sind:

e Mechanisierung
e Dingung
e Industrielle landwirtschaftliche Verfahren

e Landwirtschaft 4.0 - Smart Digital Farming, Smart Digitale Okosysteme

Uberblick iiber die Effekte in der Entwicklung der Landwirtschaft durch Mechanisierung
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Stufen der Entwicklung:

¢ Konventionelle Landwirtschaft (da allseits bekannt, muss sie nicht erklart werden)
e Precision Farming/ Prazisionslandwirtschaft

e Smart farming/ Vernetzte Landwirtschaft

e Landwirtschaft 4.0/Zukunftslandwirtschaft

https://www.clubofbologna.org/ew/ew_proceedings/2017_CR_S1_Munack.pdf

1st revolution 2nd revolution 3rd revolution 4th revolution

&F

Mechanization, Mass prodution Electronic and Cyber
steam and water and IT systems, physical
power electricity automation systems

Entwicklung der Industrie 4.0

Quelle: ResearchGate
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Die Prazisionslandwirtschaft ist der Beginn einer Revolution im Mangement mit naturlichen
Ressourcen, die auf der Informationstechnologie, der Integration der Landwirtschaft in das
Informationszeitalter und der digitalen Welt beruht (Hache, 2003). Die
Prazisionslandwirtschaft ist eine Kombination aus technischen, informationstechnischen und
pflanzentechnischen Anwendungen, die den Pflanzenbau und das Management von
Landmaschinen effizienter machen. Gleichzeitig unterstitzt sie die Erwartungen an Umwelt
und Nachhaltigkeit (Gebbers und Adamchuk, 2010).

Die Prazisionslandwirtschaft umfasst Technologien, die die Vorteile der "groBen"
Mechanisierung, die auf groBen Feldern notwendig ist, beibehalten, aber lokale
Veranderungen berucksichtigen (Rickman, 2003). Dieses Managementsystem ermoglicht eine
Bewirtschaftung auf Mikroebene, d.h. die Fahigkeit, jeden Feldvorgang an jedem Ort des
Landes ordnungsgemaB zu bewirtschaften, wenn dies technisch und wirtschaftlich

vorteilhaft ist.

Prazisionslandwirtschaft ist ein System, das die richtige landwirtschaftliche MaBnahme zur
richtigen Zeit am richtigen Ort anwenden kann. Die Instrumente, Systeme und
Dienstleistungen der Agrarinformatik sind im Allgemeinen mit dem Konzept der
Prazisionslandwirtschaft verbunden, die nach ihrer derzeitigen Definition ein komplexes
landwirtschaftliches Managementsystem ist, das die Produktionsprozesse durch
Beobachtung, Messung und Intervention entsprechend den zeitlichen und geografischen

Schwankungen anpasst.

SENSORS AND HIGH PRECISION
REMOTE SENSING POSITIONING SYSTEMS GEOMAPPING

AUTOMATED STEERING VARIABLE RATE INTEGRATED ELECTRONIC
SYSTEMS TECHNOLOGY COMMUNICATIONS

Prézisionslandwirtschaft: Schliisseltechnologien und Konzepte

Quelle: ResearchGate
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Mit der zunehmenden Digitalisierung wandelt sich die Prazisionslandwirtschaft allmahlich,
und das Ergebnis dieses Prozesses ist Smart Farming. Es gibt keine klare Trennlinie zwischen
Prazisionslandwirtschaft und Smart Farming. Smart Farming bezieht sich jedoch haufig auf
starker integrierte Ansatze fur die Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen Systemen auf

mehreren Ebenen (Feld, Betrieb und Landschaft).

Eines der Merkmale von Smart Farming ist die konzentrierte Sammlung, Verwaltung und
Verarbeitung groBer Datenmengen, die als Big Data bezeichnet werden. Neben GPS und
Breitband-Internet wird die Datenverarbeitung eine Schlusseltechnologie sein, wobei der
Schwerpunkt auf Software liegt. Entscheidend fiir Smart Farming ist, dass die in den
verschiedenen Produktions- und Verarbeitungsstufen anfallenden Informationen miteinander
verknipft werden konnen. Smart Farming umfasst und integriert den gesamten

Produktionsprozess, daher ist es wichtig, auf Standardlosungen zu setzen.
Video:

Die Zukunft der Landwirtschaft https://www.youtube.com/watch?v=Qmla9NLFBvU&t=3s

Fur den ordnungsgemalen Betrieb intelligenter Maschinengruppen ist es wichtig, in Echtzeit
uber Boden-, Pflanzen-, Umwelt- und vor allem Betriebseigenschaften informiert zu sein.
Dies wird durch verschiedene Sensorsysteme gewahrleistet. In Systemen, die auf

sensorischer Messung beruhen, sind folgende Arten von Sensoren zu finden:

e Bodensensoren: elektrische Leitfahigkeit, Salzgehalt des Bodens, Bodenfeuchtigkeit,
Bodentemperatur usw..,

e Pflanzensensoren: Bestandsmerkmale, Pflanzenfeuchtigkeit, Nahrstoffversorgung,
usw.,

e Umweltsensoren: relative Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur, Niederschlag,
Windgeschwindigkeit und -richtung, Blattfeuchte, Sonneneinstrahlung usw.,

e Sensoren zur Funktionsiiberwachung (Maschine).
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Smart farming Sensoren
Quelle: RFwireless
Auf der Grundlage der MeBtechnik werden verschiedene Sensoren unterschieden:

o Electromagnetisch: zur Messung von Boden, Salzgehalt, organischer Substanz und
Feuchtigkeit.

e Optisch: Optische Sensoren haben ein Reflexionsvermogen zur Charakterisierung des
Bodens. Sie dienen zur Vorhersage des Feuchtigkeitsgehalts von Ton, organischen
Stoffen und Boden.

e Luft: messen die Luftdurchlassigkeit des Bodens

e Akustisch: zur Bestimmung der Bodentextur

o Elektrochemisch: messen Bodennahrstoffe und pH-Wert

Der Boden ist ein wesentliches Element der Landwirtschaft und ein wichtiger Faktor fur die
Pflanzenproduktion und die Ernteertrage. Er beeinflusst die Qualitat der meisten

landwirtschaftlichen Erzeugnisse durch seine internen Eigenschaften und externen Faktoren.
Spektroradiometer

Das Spektroradiometer ist ein hyperspektraler Sensor (hohe spektrale Auflosung, bis zu

Hunderten von Bandern). Diese Art von Sensor sammelt und verarbeitet Informationen im
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elektromagnetischen  Spektrum, was die Identifizierung und Messung von
Bodeneigenschaften ermoglicht. Durch eine weitere Verengung des Spektralbereichs konnen
hyperspektrale Sensoren die Mineralzusammensetzung, die Zusammensetzung von Stickstoff,
Kohlenstoff, Karbonat und organischer Substanz in den oberen Bodenschichten sowie die
Bodenfeuchtigkeit und den Zustand der Vegetation messen. Die Spektralanalyse ist eine
schnelle und kostengiinstige Methode. Hyperspektrale Bilder konnen aufgenommen werden

mit:

e Satellitensensoren, z.Bsp. MODIS, die Satelliten Terra und Aqua
e auf Flugzeuge montierte Sensoren
e hyperspektrale Kameras, welche auf Drohnen montiert sind

e Feldspektroradiometer

Reflektometrie im Frequenzbereich FDR

FDR- und Kapazitatssonden, die fir die Messung des Feuchtigkeitsgehalts des Bodens
entwickelt wurden. FDR- und Kapazitatssonden messen die Dielektrizitatskonstante des
Bodens mit Hilfe von zwei oder mehr Platten oder Staben, die in den Boden eingelassen
werden. Sie konnen zur Erkennung von Gebieten mit hohem Salzgehalt und zur Messung des
Feuchtigkeitsgehalts von Sandboden verwendet werden. Sie liefern genaue und sehr intuitive
Informationen Uber den Wasserzustand des Bodens. Die Daten konnen zur Erstellung eines

genaueren Bewasserungsplans verwendet werden, was zu Einsparungen fuhren kann.
Daruber hinaus wird dieser Sensortyp auch haufig bei der Pflanzeniberwachung eingesetzt.
Penetrometer

Ein Penetrometer ist ein Gerat, mit dem Sie den Verdichtungsgrad und die Neigung lhres
Bodens prifen konnen. Penetrometer messen den Widerstand des Bodens und geben so einen
Hinweis darauf, wie verdichtet lhre Boden sind, was wiederum ein Indikator fir die
Bodenqualitat ist. Je geringer der Widerstand ist, desto mehr Sauerstoff steht flir das
mikrobielle Leben im Boden zur Verfligung und desto leichter konnen Pflanzenwurzeln,

Nahrstoffe und Wasser in den Boden eindringen.
Sensoren zur Bestimmung der Scherfestigkeit

Die Scherfestigkeit des Bodens ist der Widerstand des Bodens gegen Verformung durch von

auBen einwirkenden Scherkraften, z. B. bei der Bodenbearbeitung mit verschiedenen
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Bodenbearbeitungsgeraten. Sensoren konnen den Scherwiderstand des Bodens in
verschiedenen Tiefen messen, wahrend sie das Feld durchqueren. Diese Daten liefern
wertvolle Informationen uber die Bodeneigenschaften und konnen dazu beitragen, die

Entscheidungsfindung zu unterstiitzen und die Landwirtschaft wirtschaftlicher zu gestalten.

Management von Nahrstoffen, Pflanzengesundheit, Pflanzenschutz
Sensoren fiir Nahrstoffmanagement

Fur die Erstellung von Vegetationsindizes von Pflanzen steht eine breite Palette von Sensoren
zur Verfugung, welche die Pflanzenentwicklung und die photosynthetische Aktivitat messen.

Aufgrund ihres Funktionsprinzips gibt es zwei Arten von Sensoren, passive und aktive.

o Passive Sensoren messen die Menge an Sonnenenergie, welche von Objekten
reflektiert werden. Passive Sensoren sind meist multispektral oder hyperspektral. Das
Sammeln und Verarbeiten von Informationen des elektromagnetischen Spektrums
erlaubt die Berechnung mehrerer Vegetationsindizes. Da diese Sensoren von
Sonneneinstrahlung abhangen, konnen Daten nur gesammelt werden, wenn die Sonne
das Zielgebiet bescheint und die Wolkendecke minimal ist.

e Aktive Sensoren verwenden ihr eigenes moduliertes Licht mit definierten oder festen
Wellenlangen. Der Sensor beleuchtet das Objekt und misst mit Fotodioden den Anteil
des Lichts, der reflektiert wird. Aktive Sensoren sind auf mittlere
Wellenlangenbereiche beschrankt, so dass sie nur zur Berechnung einiger weniger
spezifischer Vegetationsindizes verwendet werden konnen. Ein Hauptvorteil aktiver
Sensoren gegenliber passiven Sensoren besteht darin, dass sie unabhangig von der
Tages- oder Jahreszeit jederzeit Messungen durchfiihren konnen und dabei die

Auswirkungen des Sonnenwinkels und der Bewolkung eliminieren.

Sensoren zur Erkennung von Pflanzenstress

Die Verringerung der qualitativen und quantitativen Verluste bei der Pflanzenproduktion und
die Erzielung hoherer Ertrage hangen weitgehend von der frihzeitigen Erkennung
verschiedener Pflanzenkrankheiten und Schadlinge ab. Optische Verfahren wie RGB-Farb-,
Multi- und Hyperspektralbilder, Warmekarten oder Chlorophyll-Fluoreszenzsensoren konnen

Pflanzenkrankheiten in einem fruhen Stadium erkennen. Der Vorteil der Bilder ist, dass sie
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objektiv sind, mehrmals wiederholt werden konnen und verschiedene Pflanzenkrankheiten
identifizieren und quantifizieren konnen. Die 3D-Laserscannertechnologie kann zur
Uberwachung physiologischer Veranderungen bei Pflanzen eingesetzt werden. Mit dieser
Technologie konnen Sie noch mehr nutzliche Daten tiber den Zustand der Pflanzen anzeigen,

wie z. B:

e Wasserbedarf der Pflanzen

e Bodenfeuchtigkeit

e Qualitat und Quantitat des Ertrags

¢ Nahrstoffgehalt

e Unkrautkontrolle

e Uberwachung von PflanzenschutzmaBnahmen
Fiir die mehrstufige Uberwachung stehen verschiedene Plattformen zur Verfiigung, die von
der lokalen Erkundung bis zur Fernerkundung reichen und mit denen eine bestimmte Pflanze,
ein Teil einer Pflanze oder ganze Felder analysiert werden konnen. Generell sind
sensorbasierte Messungen und Analysen in der Prazisionslandwirtschaft sehr gut anwendbar,
da sie die Faktoren, welche die Entwicklung der Pflanzen sowie die Quantitat und Qualitat

der Ernte beeinflussen, gut darstellen.
Sensoren fiir Pflanzenschutz

Biotische sowie abiotische Faktoren konnen Pflanzenstress hervorrufen. Abiotische Faktoren
beziehen sich auf unbelebte, physikalische und chemische Elemente des Okosystems, also
Elemente der Atmosphare oder Hydrosphare wie Wasser, Luft, Boden, Sonnenlicht und
Mineralien. Biotische Faktoren sind lebende Organismen des Okosystems, also Faktoren wie

z.Bsp. Tiere, Pflanzen oder Pilze der Biosphare, welche sich fortpflanzen konnen.

Verschiedene Parameter wie Pflanzenhohe, Feuchtigkeitsgehalt, Bodenverdichtung und
Trockenbiomasse-Ertragsdaten konnen aus einer einzigen Feldbegehung und Kartierung mit

mehreren Sensoren gleichzeitig extrahiert werden.
Laser-Entfernungsmessersensoren

Laser-Entfernungsmesser und Laserscanner werden in der Industrie und in der Fernerkundung
eingesetzt. In der Landwirtschaft konnen Informationen Uber Ernteparameter wie Volumen,

Hohe und Dichte die Optimierung von Produktionsprozessen unterstiitzen.

Time-of-Flight-3D-Kamera
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Diese Kameras verwenden ebenfalls eine integrierte Lichtquelle, die in der Lage ist,
gleichzeitig Tiefen- und Intensitatsinformationen auf jedem Pixel zu verarbeiten. Sie liefern
3D-Bilder mit einer Genauigkeit von 1 cm und einer hohen Bildrate. Diese Sensoren eignen

sich flr die Untersuchung des Phanotyps von Pflanzen.
Hyperspektrale Bildgebung

Bei der spektralen Bildgebung wird das von der Pflanze reflektierte Licht mit Hilfe von
speziellen Sensoren erfasst. Nahezu jedes landwirtschaftliche Problem (Unkraut,
Krankheiten, Nahrstoffmangel usw.) verandert die Physiologie der Pflanze und damit auch
ihre Reflexionseigenschaften. Mit Hilfe der hyperspektralen Bildgebung ist es moglich, sehr
kleine Veranderungen in der Physiologie der Pflanze zu erkennen und sie mit dem Spektrum

des reflektierten Lichts zu korrelieren.

Verschiedene Pflanzenkrankheiten konnen in der Landwirtschaft erhebliche Verluste
verursachen, weshalb eine kontinuierliche Uberwachung der Pflanzengesundheit zur
Erkennung von Schaden unerlasslich ist, um die Ausbreitung der Krankheit rasch
einzudammen. Die aus der Uberwachung gewonnenen Informationen kénnen fiir wirksame

MaBnahmen genutzt werden.
Unkrautkontrolle

Unkrautkontrolle kann mit Echtzeit-Technologie durchgefiihrt werden, wobei Unkraut
gleichzeitig erkannt und behandelt wird. Auf Traktoren montierte Kameras nehmen Bilder
des Feldes auf, dann bewertet der Computer diese Daten und die markierten Punkte werden

durch kontrolliertes Spritzen behandelt.

Bei der Offline-Methode sind die Unkrautkartierung und der Eingriff zeitlich voneinander
getrennt. Auf der Grundlage der Erhebung der Unkrautbedeckung werden die resultierenden
Daten auf geografische Positionen (DGPS) abgebildet und eine Unkrautkarte erstellt. Spater

werden dann nur noch Spritzmittel eingesetzt.
Prazisionsanbau (sensorgesteuert)

Der Prazisionsanbau ermoglicht eine Bearbeitung zwischen den Reihen. Ein Autopilot sorgt
fur eine exakte Rucklaufgenauigkeit von 2 cm bei der Saat (Aussaat) und der
Reihenparallelitat. Der Autopilot spart Zeit, da der Fahrer die Reihen nicht zahlen muss, und
andererseits sorgt der am Hackgerat angebrachte optische Sensor dafir, dass die Hackschare
nicht in die Reihen hacken. Diese beiden Sicherheitsvorrichtungen ermoglichen eine

Annaherung an die Reihen auf ca. 7 cm und verdoppeln die Geschwindigkeit des Traktors.
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Die Kultivierung von Hackfrichten kann sofort nach der Keimung und dem Auflaufen

beginnen, wenn der Sensor die Reihen bereits "gesehen” hat.
Quelle: https://www.biokontroll.hu/precizios-megoldasok-a-gyomnoevenyek-ellen/
Schadlingskontrolle

Die Erkundung der Kulturen nach Schadlingsbefall, die Uberwachung und das Management
von Schadinsektenpopulationen ist ein Schlusselfaktor fur einen erfolgreichen
Pflanzenschutz. Landwirte fihren regelmaBige Erhebungen Uber Insektenfallen in ihrem
Gebiet durch, obwohl diese Tatigkeit arbeits- und zeitaufwandig ist. Heutzutage gibt es
kostengunstige Erkennungssysteme, die Schadlinge aus der Ferne genau und effizient
bekampfen konnen. So ubertragen beispielsweise batteriebetriebene drahtlose
Bildsensoren, die Schadlingspopulationen genau messen, Daten, so dass der Mensch bei der

Uberwachung nicht mehr eingreifen muss.

4.1.
Durch agronomische Praktiken wird versucht, den Wassergehalt des Bodens so zu steuern,

dass der Wasserbedarf der Pflanzen durch Bewasserung gedeckt wird. Es gibt viele Formen
des Wasserverlustes und der Verdunstung. Wasser kann uber die Bodenoberflache, Meere,
Seen und Flusse sowie durch die Verdunstung von Pflanzen und die Atmung lebender

Organismen in die Atmosphare abgegeben werden.

Die Evapotranspiration (ET) ist die wichtigste Variable fur die agronomische Bewirtschaftung

der Wasserressourcen und die Bewasserungsplanung. Die ET hat zwei Komponenten:

e Verdunstung von der Bodenoberflache

e Transpiration: Abgabe von Feuchtigkeit durch Pflanzen

Eine der schwierigsten Aufgaben im Pflanzenbau besteht darin, die ET zu regulieren und
verlorenes Wasser zu ersetzen. ET kann einen erheblichen Wasserverlust verursachen. Das
Ausmal dieses Verlustes hangt von der Art der angebauten Pflanzen, dem Boden und vielen
anderen Faktoren ab. Das Wasser, das von den Blattern verdrangt wird, kommt aus den
Wurzeln, was bedeutet, dass die tief wurzelnden Pflanzen mehr Wasser abgeben. Zu den

Faktoren, die die ET beeinflussen, gehoren die Wachstumsphase der Pflanze, der Reifegrad,

91



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

der Anteil der Bodenbedeckung, die Sonneneinstrahlung, die Feuchtigkeit, die Temperatur

und der Wind. Wenn die ET eines Gebiets hoher ist als die tatsachliche Niederschlagsmenge,

trocknet der Boden aus, wenn er nicht bewassert wird.

Die Evapotranspiration (ET; mm/Tag) ist ein gangiges MaB, um zu bestimmen, wie viel

Wasser auf eine bestimmte Flache aufgebracht werden sollte, indem die Wassermenge

geschatzt wird, die der Boden und die Pflanzen verlieren. Die Evapotranspiration ist im

Grunde die Summe des Wasserverlusts durch Verdunstung von der Bodenoberflache und des

Wasserverlusts der Pflanzen.

Bewasserungssensoren lassen sich in zwei Hauptkategorien einteilen:

o Meteorologie / Klima-basierte Kontrolle

Signalbasierte Sensoren nutzen offentlich verfugbare meteorologische
Daten (Temperatur, Sonneneinstrahlung, Luftfeuchtigkeit) und berechnen
den ET-Wert der Anbauflache an einem bestimmten Ort. Die ET-Daten
werden dann drahtlos an das Bewasserungssteuergerat ubertragen.
Herkommliche ET-Sensoren verwenden eine vorprogrammierte
Wasserverbrauchskurve, die auf dem Wasserverbrauch in verschiedenen
Regionen basiert. Die Kurve kann in Abhangigkeit von der Temperatur und
der Sonneneinstrahlung angepasst werden.

Lokale meteorologische Sensoren nutzen die an einem bestimmten Ort
gesammelten Wetterdaten zur kontinuierlichen ET-Messung und

Berechnung der Wassermenge.

e Auf Bodenfeuchte basierende Sensoren

Anstelle von Wetterdaten werden Bodenfeuchtesensoren unter der
Bodenoberflache in den Wurzelzonen der Pflanzen angebracht, um den
Wasserbedarf zu ermitteln. Bodenfeuchtesensoren liefern Schatzungen

des Bodenwassergehalts.

In der Agriculture 4.0 gibt es viele verschiedene Sensortechnologien, die Daten liefern, mit

denen Landwirte Boden oder Pflanzen Uberwachen konnen, um Prozesse zu optimieren und

sich an veranderte Umweltfaktoren anzupassen.
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Diese Sensoren konnen sein:

e Positionssensoren, die Signale von GPS-Satelliten zur Bestimmung von Breiten- und
Langengraden sowie der Hohe nutzen

e Optische Sensoren, welche die Eigenschaften des Lichts nutzen, um
Bodeneigenschaften zu messen

o elektrochemische Sensoren, welche Schlisselinformationen wie den pH-Wert oder
die Nahrstoffversorgung des Bodens liefern

¢ mechanische Sensoren, um physikalische Eigenschaften des Bodens zu messen

e Sensoren fur Bodenfeuchte

e Luftstromsensoren, die die Luftdurchlassigkeit des Bodens messen

¢ Sensoren von Wetterstationen.
Einige Anwendungen in der Prazisionslandwirtschaft:

e In Ertragskartierungssystemen als Teil von Erntemaschinen.

e Fur die Ausbringung variabler Mengen mit manueller oder automatischer
Computersteuerung.

e Fur die Unkrautkartierung mit Hilfe von visuellen Erkennungssystemen, die auf dem
Arbeitsgerat montiert sind.

e Fur das Spritzen mit variabler Ausbringungsmenge, wobei die Ausbringungsmenge
durch Ein- und Ausschalten der Dusen optimiert wird.

e Fur die hochgenaue Erfassung von topografischen Daten und Feldgrenzen mit GPS-
Technologie.

e Fur verschiedene Steuergerate, Spurhaltung, automatische Lenkung

Die Precision Livestock Farming (PLF) ermoglicht durch den Einsatz fortschrittlicher
Technologie und die eindeutige Identifizierung der Tiere eine kontinuierliche,
automatisierte Echtzeit-Uberwachung der Gesundheit und des Wohlergehens der Tiere sowie
ihrer Auswirkungen auf die Umwelt. Durch den Einsatz von Viehsensoren konnen die
Landwirte Veranderungen leicht verfolgen, Probleme fruhzeitig erkennen und schnell und
effektiv handeln. Viehsensoren werden vor allem bei Wiederkauern, genauer gesagt in

Milchviehbetrieben sowie in der Schweine- und Geflugelhaltung eingesetzt. Die von den
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Sensoren gesammelten Informationen liefern den Landwirten wertvolle Daten, die die

Entscheidungsfindung mit folgenden Vorteilen unterstutzen:

e verbessertes Tierwohl

e verbesserte Produktqualitat

e Minimierung nachteiliger Auswirkungen auf die Umwelt

e reduzierter Gebrauch von Antibiotika durch praventive GesundheitsmaBnahmen
e bessere Rentabilitat

o Verbesserung der Lebensqualitat der Landwirte/Landwirtinnen

Auf dem Markt gibt es eine Reihe von Sensoren, die zusammen ein komplettes
Instrumentarium zur Verfolgung der verschiedenen Aktivitaten und Bedingungen der

Tieriberwachung bilden.
Elektronische Identifikation

Individuelle Identifikation der Tiere ist eine Voraussetzung zur Implementierung von PFL. Sie

ist das ,,Riickgrat” aller PFL-Systeme.
Am FuB befestigte Beschleunigungssensoren

Diese Sensoren werden in einer Reihe von Bereichen eingesetzt, z. B. zur Erkennung der

Brunst, zur Gesundheitsiiberwachung, fiir Aktivitaten, Schritte, Liege- und Stehverhalten.

Automatisierung

Die Verwendung oder Einfuhrung automatischer Anlagen in einem Fertigungsprozess oder

einer anderen Einrichtung.
Digitalisation

Der Einsatz digitaler Technologien zur Veranderung eines Geschaftsmodells und zur
Schaffung neuer Umsatz- und Wertschopfungsmoglichkeiten. Der Zweck der Digitalisierung
besteht darin, die Automatisierung zu ermoglichen, die Datenqualitat zu erhohen und all

diese Daten zu sammeln und zu strukturieren.

Evapotranspiration
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Der Prozess, bei dem Wasser durch Verdunstung vom Boden und anderen Oberflachen sowie

durch Transpiration von Pflanzen in die Atmosphare abgegeben wird.
Fluoreszenz

Die sichtbare oder unsichtbare Strahlung, die von bestimmten Stoffen infolge von
einfallender Strahlung kurzerer Wellenlange wie Rontgenstrahlen oder ultraviolettem Licht

erzeugt wird.
GPS

Ein genaues weltweites Navigations- und Vermessungssystem, das auf dem Empfang von

Signalen einer Reihe von Satelliten in der Umlaufbahn basiert.
Hardware

Die Maschinen, die Verkabelung und andere physische Komponenten eines Computers oder

eines anderen elektronischen Systems.
Hyperspektral

Bezieht sich auf die Abbildung von weit entfernten Himmelsobjekten oder Weltraumregionen
durch die Kombination von Informationen aus einer groBen Anzahl erkannter Spektralbander,

z. B. des sichtbaren Lichts, des Infrarots und der ultravioletten Frequenzen.
Konventionelle Landwirtschaft

Der Begriff "konventionelle Landwirtschaft”, auch bekannt als "traditionelle Landwirtschaft”
oder "industrielle Landwirtschaft”, bezieht sich auf landwirtschaftliche Systeme, die den
Einsatz von chemisch-synthetischen Diingemitteln, Pestiziden, Herbiziden und anderen
kontinuierlichen Betriebsmitteln, gentechnisch veranderten Organismen,
Kraftfutterbetrieben, starker = Bewasserung, intensiver Bodenbearbeitung oder
konzentrierter Monokulturen beinhalten. Daher ist die konventionelle Landwirtschaft in der

Regel sehr ressourcen- und energieintensiv, aber auch sehr produktiv.
Mahdrescher

Eine landwirtschaftliche Maschine, die eine Ernte in einem einzigen Arbeitsgang erntet,

drischt und reinigt.

Phanotyp
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Die Gesamtheit der beobachtbaren Merkmale eines Individuums, die sich aus der

Wechselwirkung zwischen seinem Genotyp und der Umwelt ergeben.
RGB-Farbe

Das RGB-Farbmodell ist ein additives Farbmodell, bei dem die roten, grinen und blauen
Grundfarben des Lichts auf verschiedene Weise addiert werden, um eine breite Palette von
Farben zu reproduzieren. Der Name des Modells leitet sich von den Anfangsbuchstaben der

drei additiven Grundfarben Rot, Griin und Blau ab.

Robotisierung

Die Einflihrung von Robotern zur Ausfuhrung von Industrieaufgaben.
Sensor

Ein Gerat, das eine physikalische Eigenschaft erkennt oder misst und diese aufzeichnet,

anzeigt oder auf andere Weise darauf reagiert.
Software

Software umfasst die Gesamtheit der Programme, Verfahren und Routinen, die mit dem

Betrieb eines Computersystems verbunden sind.
Telematik

Ein  interdisziplinares  Gebiet, das Telekommunikation,  Fahrzeugtechnologien
(StraBenverkehr, Verkehrssicherheit usw.), Elektrotechnik (Sensoren, Messgerate, drahtlose

Kommunikation usw.) und Informatik (Multimedia, Internet usw.) umfasst.

1. Andere Namen fur Agriculture 4.0 sind:
e Farming 4.0
e Digitale Landwirtschaft
e Industrie 4.0

2. Precision Farming fuhrt zu:
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e Besserem Ernteertrag

¢ Weniger Technologie

e Langsamere Produktion

Sensoren werden in der digitalen Landwirtschaft genutzt fir:

e den ordnungsgemalBen Betrieb von intelligenten Maschinengruppen

e ausschlieBlich zur Die Evapotranspiration (ET) ist eine wichtige GroBe fur die
agronomische Bewirtschaftung der Wasserressourcen und die
Bewasserungsplanungder AuBentemperatur

o die Uberwachung der Mitarbeiteranwesenheit

Welche verschiedenen Sensorarten unterscheiden wir in der Messtechnologie:

e elektromagnetische, optische, Luft-, akustische, elektrochemische Sensoren

e Bodensensoren, Pflanzensensoren, Umweltsensoren, Sensoren zur Uberwachung
der Funktionalitat

e AuBen- und Innensensoren

Woflr wird das Penetrometer in der Landwirtschaft eingesetzt?

e Um den Verdichtungsgrad und die Neigung des Bodens zu testen.

e Um das Grundwasserniveau zu uberprufen.

e Zur Messung der Tiefe des Mutterbodens

Die Evapotranspiration (ET) ist eine wichtige GroBe flir die agronomische
Bewirtschaftung der Wasserressourcen und die Bewasserungsplanung
e Ja

e Nein

Welche der folgenden Sensoren gehoren NICHT zu den Sensoren fiir den

Pflanzenschutz?

e Scherfestigkeitssensor

e Laser-Entfernungsmesser-Sensoren
e Time-of-Flight-3D-Kamera
e Hyperspektrale Bildgebung

97



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

8. Ist elektronische Identifikation im Precision Livestock Farming wichtig?
e Ja

e Nein

GALAMBOSOVA J. - RATAJ, V. 2012. ICT in research and eduction on precision agriculture,

Sietové a informacné technoldgie.

HACHE, K. 2003. Site-specific Crop Response to Soil Variability in an Upland Field :
Master thesis. In: Publications about precision farming [online]. 2003, [cit. 2004-06-

04]. Dostupné na internete: http://www.cpf.kvl.dk/Papers/Carolina_Hache_MSc.pdf

RICKMAN, D. et al. 2003. Precision Agriculture: Changing the face of Farming. In: Geotimes
[online]. 2003, [cit. 2004-02-16]. Dostupné na internete:

http://www.geotimes.org/nov03/feature_agric.html

Lektion 6: DATEN FUR NACHALTIGE
PRODUKTION

APIs Application programming interfaces

ARMS Agricultural Resource Management Survey

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations
DSS Decision support system

EU European Union

EUROSTAT is the statistical office of the European Union
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GIS Geographic information system

GODAN Global Open Data in Agriculture and Nutrition
GPS Global positioning system

IKT Informations- und Kommunications-Technologie
loT Internet of things

MSI: Multi-spectral imagery

ODI Open Data Institute

PDP Personal data protection

QR code Quick response code

SMS Short message service

UN United Nations

USDA United States Department of Agriculture

USSD Unstructured supplementary service data

Dieses Unterkapitel zielt darauf ab, Landwirte mit Konzepten im Zusammenhang mit Daten
und deren Verwendung im Zusammenhang mit landwirtschaftlichen Betrieben vertraut zu

machen.

Daten sind schwer zu definieren und somit auch die Suche nach ihnen. Daten sind die
unterste Abstraktionsebene, aus der Informationen und Wissen abgeleitet werden.
Traditionell stellt man sich Daten als Tabellenkalkulation oder als eine Reihe von Zahlen vor,
die irgendwie analysiert werden konnen. Im Internet werden solche Daten oft uber
Datenportale einfach als Datei zum Herunterladen bereitgestellt. Einige Portale bieten
YouTube-ahnliche Funktionen, mit denen die Daten ohne Herunterladen erkundet werden
konnen; die Daten selbst sind jedoch immer noch eine statische Ressource, die hochgeladen
wird, um von jemand anderem heruntergeladen zu werden. Daten konnen fur sich genommen

keine spezifische Bedeutung haben, aber die Verarbeitung von Daten gibt eine Information.
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Wahrend Daten eine statische Ressource bleiben, sind Webdienste der zweiten und dritten
Generation ideal geeignet, um Metadaten uber diese statischen Ressourcen zu sammeln und
Eintrage in den Suchergebnissen zu liefern. Dieser Ansatz eignet sich flir das Konzept des
Web of Documents, bei dem die Metadaten nach wie vor die grundlegende Art und Weise
sind, wie die Daten gefunden werden konnen, was bedeutet, dass bestehende

Suchmaschinen verwendet werden konnen, um Daten mit der richtigen Abfrage zu finden.

INFO BOX_1
Web 1.0 bezieht sich auf die erste Stufe der World Wide Web-Revolution. Zuvor gab es im Web 1.0

nur wenige Ersteller von Inhalten und eine groRe Mehrheit von Nutzern, die Inhalte konsumierten.
Personliche Webseiten waren weit verbreitet und bestanden hauptsachlich aus statischen Seiten,

die auf privaten Webservern oder bei kostenlosen Webhosting-Diensten gehostet wurden.

Web 2.0 bezieht sich auf weltweite Websites, bei denen nutzergenerierte Inhalte,
Benutzerfreundlichkeit und Interoperabilitat fiir Endnutzer im Vordergrund stehen. Web 2.0 wird
auch als partizipatives soziales Web bezeichnet. Es bezieht sich nicht auf eine Anderung der
technischen Spezifikationen, sondern auf die Art und Weise, wie Webseiten gestaltet und genutzt
werden. Der Ubergang ist vorteilhaft, aber es scheint nicht so, als die Veranderungen auftreten.
Das Web 2.0 ermaglicht die Interaktion und Zusammenarbeit in einem Social-Media-Dialog als

Schopfer von nutzergenerierten Inhalten in einer virtuellen Gemeinschaft.

Web 3.0 bezieht sich auf die Evolution der Webnutzung und -interaktion, die die Umwandlung des

Webs in eine Datenbank beinhaltet. Es ermoglicht die Aufwertung des Back-Ends des Webs,

Die Landwirtschaft ist ein Bereich, der sich mit vielen Datenbereichen Uberschneidet, und
es gibt viele verschiedene Datensatze in Portalen und auf Websites (z. B. EUROSTAT,
Weltbank). Neben den rechtlichen und administrativen Daten Uiber den Betrieb missen die
Landwirte auch Daten und Informationen tber Umweltaspekte, Wassernutzung, Erntestatus
usw. verwalten.

Betriebsdaten iber die Struktur der landwirtschaftlichen Betriebe, d. h. Arbeitskrafte,
BetriebsgroBe, Flachennutzung, Viehbestand, landwirtschaftliche Betriebsmittel und
Produktion, liefern Daten, die fir die Entwicklung von Datenbanken auf lokaler und globaler
Ebene hilfreich sind, und die Verarbeitung dieser Daten konnte Informationen liefern, die
fur die Landwirte von grundlegender Bedeutung sind, um den Betrieb zu fiihren und
Innovationen in der Landwirtschaft durch Technologien zu entwickeln. Die korrekte
Verarbeitung von Daten ist von grundlegender Bedeutung, um niitzliche Entscheidungen fur

die Landwirtschaft zu treffen.
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Mit der Digitalisierung der Landwirtschaft durch die Verbreitung von Mobiltechnologie,
Fernerkundungstechnologien und verteilten Rechenkapazitaten ist ein exponentielles
Wachstum der Daten verbunden. Die effektive Verwaltung von Daten fur landwirtschaftliche
Betriebe wird neue Moglichkeiten eroffnen, das Leben und die Lebensbedingungen der
Landwirte zu verbessern, indem Kosten gesenkt und Informationsasymmetrien abgebaut
werden. Darliber hinaus konnen Daten dazu beitragen, die landwirtschaftlichen Praktiken im
Hinblick auf eine effizientere Ressourcennutzung und geringere Umweltauswirkungen zu

verbessern.

Fur die Landwirte/-wirtinnen kann jedoch die fehlende Erfahrung im Datenmanagement oder
in der Annahme von datengesteuerten Dienstleistungen die Moglichkeiten der digitalen
Transformation des Agrarsektors einschranken. Die Datenrevolution in der Landwirtschaft
und die Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT) fur landwirtschaftliche
Dienstleistungen konnen die Landwirte/-innen dabei unterstiitzen, diese Herausforderungen

zu bewaltigen und ihre Einkommen und Ertrage zu steigern.

Landwirte/-innen konnen unabhangige Nutzer sein oder von Fachleuten (z. B. Agronomen,
Ingenieuren) unterstutzt werden, um Zugang zu weiteren Dienstleistungen wie Beratung,
Handel oder Finanzdienstleistungen zu erhalten. In jedem Fall sollte der Landwirt/die
Landwirtin die Datenquelle und das Spektrum der damit verbundenen Dienste verstehen.

Heute konnen diese Dienste in groBem Umfang durch IKT bereitgestellt werden.

Die Landwirtschaft der Zukunft nutzt multispektrale Bilddaten, Boden- und
Mikroklimasensoren, Telematikdaten von Maschinen und GPS, um ertragssteigernde
Entscheidungen zu treffen. Investoren in Start-ups der Agrartechnologie unterstitzen diesen
Trend. Die Menge der von landwirtschaftlichen Betrieben gesammelten Daten vervielfacht
sich, aber es ist nur wenig dariiber bekannt, wie Landwirte/-innen diese Daten nutzen, um
Entscheidungen zu treffen. Laut der Agricultural Resource Management Survey (ARMS) des
USDA nutzten 2010 61 % der Maisanbauer ein Ertragsmessgerat, aber nur 34 % verwendeten
die Daten, um beispielsweise eine Ertragskarte zu erstellen. Diese Tatsache deutet auf eine

Diskrepanz zwischen Datenerfassung und Datennutzung hin (Nathan Delay et al. 2020).

FAO (2021) fasst in Abbildung 1 vier Hauptkategorien von Dienstleistungen zusammen, die
fur Landwirte von Nutzen sind. Diese Dienste beruhen auf Dateninformationen, die durch IKT

und intelligente Landwirtschaft verbessert werden konnten. Die Kategorien sind:
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1) Produktionsbezogene Dienstleistungen: Alle Dienstleistungen vor bis nach der Ernte helfen
den Landwirten/innen, den groBtmoglichen Wert aus ihren Ressourcen zu ziehen und

Schadlinge oder Krankheiten zu bekampfen, die die Ernte gefahrden konnten.

2) Finanzdienstleistungen: Eine Reihe von Finanzdienstleistungen ist fur die Unterstltzung
landwirtschaftlicher Tatigkeiten unerlasslich, darunter traditionelle Bankdienstleistungen,

Mikrofinanzierungen und Subventionsprogramme.

3) Handels- und Marktdienstleistungen: Dieser Bereich umfasst alle Dienstleistungen, die den
Zugang zum Markt verbessern und die Landwirte/-innen dabei unterstiitzen, die besten

Preise fur ihre Waren zu erzielen.

4) Registrierungsdienste: Dieser Bereich umfasst die Dienstleistungen von Genossenschaften
und Bauernverbanden flr ihre Mitglieder, einschlieBlich Mitgliederverwaltung und

Kommunikation.

Agro-climatic ocbservations Certification

- = ‘ Accessing
Soill / water information Farm markets and Traceabilitydata
dlagnostlcs_ & Production Trade & customers
Pests and diseases| | record keeping markete Yield, production, offer, prices
F impl t
*FM impiements Implements for the farm
Services for
Farmer members
Identity Insurance

Farm (land tenure; location)

Finance  Credit|
Farmer (demographics)

Profile T
3 3 Subsidies
Farm (size, land use) Regls"“'on

Admission

Registrati i : .
bbbl bl Source: Technical Centre for Agricultural and

Rural Cooperation (CTA), 2019.

Die von der intelligenten Landwirtschaft fur die Landwirte erbrachten Leistungen sind von
wesentlicher Bedeutung, aber der Zeit- und Kostenaufwand flur die Erbringung der

Leistungen bleibt ein entscheidender Diskussionspunkt.

Dieser Abschnitt veranschaulicht die Grundsatze der gemeinsamen Nutzung von Daten.
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Es gibt ein ganzes Spektrum von Daten, die geschlossen, gemeinsam genutzt oder offen sein
konnen. Datensatze konnen aus Sicherheits-, personlichen oder kommerziellen Griinden
sensible Informationen enthalten. Zum Beispiel konnen Gesundheitsdaten sensible Daten
enthalten, die Fragen des Datenschutzes aufwerfen. Aus diesen Griinden konnen Daten
gesperrt oder nur bestimmten Personen oder Gruppen zuganglich gemacht werden, ohne
dass der Zugang, die Nutzung und die Weitergabe der Daten flur jedermann erlaubt sind. Die
Bedeutung der gemeinsamen Nutzung von Daten, z. B. mit Entscheidungsunterstitzungs-
systemen (Decision Support System, DSS), hangt mit der strategischen Entscheidungsfindung

auf hochster Ebene zusammen.

Das Datenspektrum in Abbildung 2, das vom Open Data Institute (ODI) entwickelt wurde,
veranschaulicht den Grad der Offenheit von Daten und hilft, die Sprache der Daten zu
verstehen. Daten konnen innerhalb einer geschlossenen oder teilweise geschlossenen Gruppe
oder sogar offentlich im Internet geteilt werden, ohne als "offene Daten" gekennzeichnet zu
sein. Was sie gemeinsam nutzbar macht, ist die Struktur der Daten und die

Maschinenlesbarkeit.

The Data Spectrum: Agriculture

Sub-Saharan Africa and South Asia focus

= Small / Medium / Big data

Personal / Commercial / GovernmanM

Internal Named Group-based Public Anyone
access access access access

Employment Explicitly Via authentication Licence that Open licence
contract assigned limits use
+ policies by contract

Smallholder Pesticide Reports of crop Patented pesticide
finances application disease | formuias
permits

.
Closed Shared Open

The Data Spectrum helps you understand the language of data. I8 theodl.org/data-spectrum

Source: The Open Data Institute (ODI), 2019a.
Abb. 27 Das ODI-Datenspektrum: Landwirtschaft
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Landwirte/-innen tauschen viele wertvolle Daten mit verschiedenen anderen Akteuren in
unterschiedlichen Datenwertschopfungsketten aus, z. B. mit Technologieanbietern fur
Prazisionslandwirtschaft und Entscheidungsunterstiitzungssysteme (DSS), mit Lieferanten
und Handlern fur den Datenaustausch in der Lieferkette, mit Landwirtschaftsverbanden fur
die Registrierung und Erbringung von Dienstleistungen, mit Banken fur die finanzielle
Bewertung und mit Regierungen fur die Gewahrung von Subventionen und deren Einhaltung

Usw.

Dieser Datenaustausch wird immer haufiger Uber digitale Technologien abgewickelt. Neue
digitale Technologien - wie Sensoren, Drohnen und das Internet der Dinge (Internet of
Things, 10T) im Allgemeinen oder die Blockchain - schaffen einen automatischen Datenfluss
vom Landwirt zu den Datensammlern, uUber den der Landwirt/die Landwirtin nur wenig
Kontrolle hat. AuBerdem sind diese Datenstrome so gestaltet, dass sie in den Vertragen nicht
klar erlautert werden, und letztere sind oft nicht verhandelbar. Aus diesem Grund stehen
die Landwirte/-innen dem Einsatz von Technologien wie Drohnen oder Sensoren, deren

Daten unter der Kontrolle des Technologieanbieters stehen, oft skeptisch gegenuber.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Herausforderungen, die mit der

gemeinsamen Nutzung von Betriebsdaten verbunden sind.

Wir schlagen vor, Kapitel 2, "Grundsatze der gemeinsamen Nutzung von Daten”, zu

konsultieren, um das Thema bei FAO, 2021, zu vertiefen.
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Challenge 5 pecific relevance to the farmer
Risk of unfair = Uncertainty on the ownership of data # The farmer is, in most cases, the primary
data practices collected through digital technologies and originator and the subject of the data and

related rights on these data

Lack of legal protection for sensitive
non-personal data

Issues of data privacy, security,
manipulation, veracity, validation, Eability

Lack of awareness of and consent from the
farmer

= Monetisation (e.g. actors down the line in
the value chain reusing acguired data for
commercial purposes)

Lack of chear legal framewark for new ICTs
{especially blockchain and 1oT)

therefore the most exposed to data rights
uncertainty, data manipulation, veracity
and liability

Farmer in a weak contractual position, oftan
not aware of data reuse down the line

Monetization: the farmer is the actor that
generates most of the data and profits the
least from it, while farm data is easily
monetised by other actors

» Unfair competiticn (data giving some actors
more knowledge and a privileged position
to sell tailored services, risk of lock-in)

Actors upstream and downstream of the
farmer have more knowledge about the
market and about farmers’ needs; they can
sall farmers tadored techmologies and
products and potentially lock them in

Risk of widening

Risk of ‘excessive transparency” of weak
actors’ data

Unbalanced data value chains and different
degrees of dependance on externzl data
shiaring

Risk of concentration of power:
Cost of infrastructure [telecoms, secure
protocoks, “ledgers’, chowds etc): risk of
natural monopely for big actors and first
Mmovers

@ Possible unfair trading practices {lock-in,
price discrimination, opaque algorithms
hiding biased decisicn-making and lock-in

Actors upstream and downstream of the
farmer have more knowledge about the
market and about farmers’ needs; they can
sall farmers tailored techniclogies and
products and potentially lock them in

Excessive transparency is a phrase [DLG,
2018) regarding the excessive and not
always justifisd amount of data shared by
farmers with government {but it applies to
transparency towards the rest of the value
chain as well)

Big multimaticnal consortia and vertical
segments of the agricultural value chain are
data self-sufficient and do not need to share

mechanisms) . N )
* Farmers in a weak position to negotiate

* Technologies too expensive for small farmers

Risk of opaque (bizsed) algorithms
remaoving all decisicnal power from farmers
[devaluation and loss of farmer's
knowledge)

Risk of infringing on farmers' and/ar
imdigenous rights fraditional knowledge,
indigenous seeds etc)

Source: Pesce, 2015, modified by the author.

1.3. Offene Daten

Offene zielen darauf ab, zu erlautern, was sie ausmacht und welche Vorteile sie bieten. Das
Konzept der offenen Daten gibt es schon seit einigen Jahren. Heutzutage werden
betrachtliche Datenmengen vom offentlichen Sektor generiert, z. B. in den Bereichen
Bodenuntersuchungen, Registrierung von Kultursorten, Pestizidruckstande,
Gesundheitswesen, Verteidigungsindustrie, Infrastruktur, offentliches Bildungswesen und

Telekommunikation.
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Offene Daten fur die Landwirtschaft, einschlieBlich einzelner Datensatze, sind auf
offentlichen Portalen zuganglich. Neben den offentlichen Daten, fur die es eine allgemeine
Forderung flr Zuganglichkeit gibt, werden auch die Daten des privaten Sektors fur die
Entscheidungsfindung immer wichtiger. Auch wenn eine vollstandige Offnung dieser Daten
nicht immer moglich ist, gelten viele Grundsatze der offenen Daten (Zugang,
Wiederverwendung, Interoperabilitat) auch fur die gemeinsame Nutzung von Daten des

privaten Sektors, allerdings unter anderen Zugangsbedingungen.

Offener Zugang und die gemeinsame Nutzung von Daten sind wichtige Ressourcen fur die
Ernahrungssicherheit, die von Landwirt(inn)en, Forschern/innen, Beratungsexpert(inn)en,
politischen Entscheidungstragern, Regierungen, internationalen Organisationen und anderen
Akteuren des Privatsektors und der Zivilgesellschaft, die an "Innovationssystemen” und
Wertschopfungsketten beteiligt sind, vorangetrieben werden. Fehlende institutionelle,
nationale und internationale Strategien und fehlende Datenoffenheit schranken die
Wirksamkeit von Agrar- und Ernahrungsdaten aus Forschung und Innovation ein. Damit offene
Daten und der Datenaustausch in der Wertschopfungskette flur die Landwirtschaft
funktionieren, bedarf es einer gemeinsamen Agenda, um das Angebot, die Qualitat und die
Interoperabilitat von Daten zu verbessern, sowie MaBnahmen zum Aufbau von Kapazitaten

fur die Nutzung von Daten durch alle Beteiligten.

Von der mobilen Technologie, die von Gesundheitsfachkraften genutzt wird, bis hin zu
offenen Daten, die von Regierungsministerien freigegeben werden, werden Daten immer
wertvoller, da die Entwicklung von Agrarunternehmen und globale Entscheidungen in der
Lebensmittelpolitik auf ihrer Grundlage getroffen werden. Der Landwirtschaftssektor ist
jedoch auch die Heimat einer gravierenden Ungleichheit bei den Ressourcen. So
erwirtschaften die groBten Agrarunternehmen weltweit jahrlich Milliarden von Dollar,
wahrend Subsistenzlandwirte/-innen gerade genug anbauen, um sich selbst zu ernahren,
oder Landwirte/-innen in einem Industrieland, die genug anbauen, um die Ernte Jahr fur

Jahr zu verkaufen (Ferris und Rahman, 2016).

Die Knappheit der verfligbaren Daten hindert uns daran, echte Fortschritte auf globaler und
nationaler Ebene zu erkennen und daraus zu lernen. Sie verdeckt auch Ungleichheiten
innerhalb der Lander und erschwert es den Regierungen, daruber Bescheid zu wissen, oder

anderen, die Regierungen umfassend zur Verantwortung zu ziehen (IFPRI, 2016).
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In diesem Kapitel soll die Bedeutung der Datenqualitat und -herkunft hervorgehoben werden.

Es gibt viele Moglichkeiten, Daten aus dem Internet zu beziehen, sei es liber eine Download-
Schaltflache oder uber offentliche oder versteckte Anwendungsprogrammierschnittstellen
(API). Unabhangig von der Methode der Datenbeschaffung ist es von entscheidender
Bedeutung, die Rechte der folgenden Daten fur die Verwendung dieser Methode zu

uberprufen.

Wie die Daten selbst sind auch einige Erklarungen zu den Rechten nur fir Menschen lesbar,
andere nur fur Maschinen und wieder andere eine Kombination aus beidem. In der Regel
verfugen Dienstanbieter jedoch Uber eine von Menschen lesbare Version ihrer
Nutzungsbedingungen und/oder Datenlizenz, die sowohl die Nutzungsbedingungen des
Dienstes als auch die Rechte zur Nutzung der erworbenen Daten abdeckt. In vielen
staatlichen Datenportalen wird die Datenlizenz als Metadaten fir den angezeigten Datensatz
aufgefuhrt. Auf data.gov.uk zum Beispiel sind alle Lizenzen direkt unter dem Titel des

Datensatzes als anklickbarer Link aufgefuhrt.

In einigen Fallen kann es notwendig sein, die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der
Anbieter zu lesen, um sicherzustellen, dass die Zugriffsmethode und die Rechte zur Nutzung
der Daten erlaubt sind, denn nur weil etwas im Internet zuganglich ist, hat nicht jeder das

Recht, es zu nutzen.

Die Entwicklung eines "Datenzeitalters”, das auf das "Informationszeitalter” folgt, steht noch
am Anfang, und es entwickeln sich Dienste, die sich auf einen schnellen Datenzugang
spezialisieren. Gleichzeitig wachst die Zahl der Dienste, die Daten zur Verfligung stellen,
ahnlich wie in den Anfangen des Internets. Die Datenformate haben sich ebenfalls
weiterentwickelt und damit auch die Methoden zum Auffinden von und zum Zugriff auf
Daten. Die Suchmaschinen werden immer intelligenter und individueller, um sehr gezielte
Abfragen durchzufiihren. Gleichzeitig haben sich die Werkzeuge fur die Datenextraktion und
-verarbeitung weiterentwickelt, so dass es sehr einfach ist, mit Daten zu arbeiten,

unabhangig vom Format.

Die Entwicklung mobiler Anwendungen, die einen sofortigen Zugriff auf Daten erfordern, hat

auch die Zahl der verfiigbaren APIs erhoht, auch wenn einige davon verborgen bleiben.

Qualitat und Herkunft sind zwei wesentliche Aspekte, die die Nutzbarkeit eines Datensatzes

bestimmen. Die Geschichte oder Herkunft bestimmen einen Teil der Qualitat eines
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Datensatzes. Die Gewissheit, dass die Daten aus einer zuverlassigen Quelle stammen und mit
zuverlassigen Methoden (oder mit Methoden mit bekannten Einschrankungen) erhoben
wurden, kann oft wichtiger sein als ein Datensatz mit einem gut kontrollierten Vokabular
oder Schema. Daten sind zwar technisch, aber nicht alle QualitatsmaBnahmen sind
technisch; die Sicherstellung, dass ein Datensatz maschinenlesbar ist, bedeutet nicht immer,
dass er nutzbar ist; nicht alle Qualitatsanforderungen sind technisch. Die Entwicklung der

Leitlinien fur bewahrte Verfahren spiegelt dies wider.

Die Bewertung der Qualitat offener Daten kann nicht auf die Schnelle erfolgen. Mehrere
gemeinschaftsbasierte Standards und Gutezeichen konnen dabei helfen, die Qualitat und
Nutzbarkeit von Daten zu bewerten. Eines der ersten Qualitatssiegel fur offene Daten sind
die "5-Sterne fir verknupfte offene Daten” (Berners-Lee, 2012). Die Vergabe der einzelnen
Sterne erfolgt sequentiell und beginnt mit der Anwendung einer offenen Lizenz auf die
Daten. Die 5-Sterne-Richtlinie konzentriert sich auf die technische Verfiigbarkeit von Daten
und lasst die nicht-technischen Aspekte auBer Acht, die die Qualitat nutzbarer Daten

ausmachen.

Zur Vertiefung des Themas werden hier die Erkenntnisse aus dem Data4Ag-Projekt des CTA
mit PAFO und FAO vorgestellt. (2020, 12. Februar). Online-Kurs "Farm Data Management,
Sharing and Services for Agriculture Development (Version v1.0). Zenodo.
http://doi.org/10.5281/zenodo.3663553

Unterrichtslink:

https://aims.gitbook.io/farm-data-mooc/unit-3-using-data/lesson-3.2-quality-and-

provenance

Dieses Unterkapitel wurde eingefiihrt, weil die Landwirte/-innen den Schutz
personenbezogener Daten benotigen, wenn im dritten Teil Profile erstellt und Daten auf
Betriebsebene erfasst werden, um Dienstleistungen fur Landwirte/-innen zur Steigerung

ihrer Produktion und ihres Einkommens zu entwickeln.

Daten, Dienstleistungen und Anwendungen, Profiling-Aktivitaten, konnen von verschiedenen
Akteuren wie Agrarunternehmen, Bauernverbanden, Genossenschaften oder IKT-
Dienstleistern durchgefiihrt werden. Bei dieser Tatigkeit geht es um die Erhebung und
Speicherung von Daten uber Landwirte/-innen und landwirtschaftliche Betriebe, die ihrer

Natur nach als personenbezogene Daten eingestuft werden. Die Erhebung, Speicherung und
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Verwaltung personenbezogener Daten wird in vielen Landern auf nationaler, regionaler

und/oder kontinentaler Ebene geregelt.

Einige Beispiele haben gezeigt, dass die Umsetzung von MaBnahmen zum Schutz
personenbezogener Daten neben ihrer ethischen Dimension auch ein wirksames Mittel ist,
um das Vertrauen zwischen Landwirten/-innen und Organisationen, die Daten auf
Betriebsebene sammeln und verwalten, zu starken. Daher wird dringend empfohlen, dass
jede/r, die/der eine Plattform zur Erstellung von Profilen von Landwirten/innen oder deren
Verzeichnis einfiihrt, bewahrte Verfahren und gemeinsame Ansatze fur den Schutz
personenbezogener Daten anwendet, auch wenn die landerspezifischen Gesetze diese

Ansatze nicht zwingend vorschreiben.

Eine allgemeine Beschreibung personenbezogener Daten sind alle Informationen, die einer
einzelnen lebenden Person zugeordnet werden konnen. Daten werden auch dann als
personenbezogen betrachtet, wenn sie mit anderen Daten kombiniert werden, um eine
Zuordnung zu lebenden Personen zu ermdglichen. Diese Informationen konnen verschiedene
Formate annehmen, wie z. B. eine Identifikationsnummer (z. B. Sozialversicherungsnummer)
oder einen oder mehrere Faktoren, die fir die physische, physiologische, mentale,
wirtschaftliche, kulturelle oder soziale Identitat einer Person spezifisch sind (z. B. Name und

Vorname, Geburtsdatum, biometrische Daten, Fingerabdriicke, DNA usw.).

Nach dieser Definition fallt die Erhebung von Daten, sobald sie Elemente wie Name,
Telefonnummer, Adresse oder GPS-Koordinaten enthalt, in die Kategorie der Verarbeitung
personenbezogener Daten. Die folgende Abbildung zeigt die Arten von Daten, die als

personenbezogene Daten eingestuft werden.

e CULTURAL PROFILE

Source: Rivenes, 2019.

109



AgriSmart: Nachhaltigkeit und digitale Kompetenzen fir Co-funded by the
den Agrarsektor 2020-1-1T01-KA202-008399 Erasmus+ Programme

of the European Union

Datenschutz wird allgemein als etwas definiert, das die personlichen Daten der Burger
schitzen soll. Im Jahr 2018 gab es in 120 Landern weltweit Datenschutzgesetze, und in 40

weiteren Landern waren Gesetzesentwirfe oder Initiativen in Vorbereitung (Banisar, 2019).

In diesen Unterkapiteln wird versucht, die Datenquellen zu klaren, wobei beriicksichtigt
wird, dass die Daten sowohl in den Betrieben als auch auBerhalb der Betriebe erhoben
werden konnen. Daten auf Betriebsebene sind fur die Bereitstellung von maBgeschneiderten

Dienstleistungen und Informationen flir einzelne Landwirte/innen unerlasslich.

Die auBerbetrieblichen Daten basieren auf zahlreichen Datensatzen, die fur die
Bereitstellung von Informationen und Dienstleistungen filir Landwirte/innen hilfreich sein
konnen. Einige Datensatze konnen in verschiedenen Phasen des Erntezyklus hilfreich sein,
jedoch mit unterschiedlichen Anforderungen. Einige Datensatze sind nur auf Landesebene
verfligbar, wahrend andere im Land selbst oder auf regionaler oder internationaler Ebene
verflugbar sein konnen (z. B. Wetterdaten oder Satellitenbilder). Die in Tabelle 1
aufgefiihrten Datensatze werden haufig von Fachleuten iibernommen, die mit Landnutzung

und landwirtschaftlichen Betrieben zu tun haben.
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Tab. 2 Kategorien von Datensdtzen, einzelne Datensdtze und Anwendungen, n 1. Quelle FAO, 2021

Categories Datasets Examples of services
Government, agricultural law {Phyto)sanitary regulations (list Advisory service on the crops and
and regulations of quarantine organisms, etc.), varieties to grow based on legal
environmental regulations, subsidy  framework and subsidy schemes.
schemes, import/export regulations
Example: http:/kenyalaw.org
public pertal an all laws of Kenya
Official records Land registration, licensed Determining ownership/rights to

organizations [corporations,
business, NGOs), import/export
tariffs, permitted crop protection
products.

Example: Land registration
in France (French only)
https:/app.dvf.etalab.gouv.fr

California authorised pesticides
www.cdpr.ca.gev/docs/label/
labelque.htm

use the land, advocating for land
reform and new land record
management, etc.

Govemnment finance data

Agricultural subsidy expenditure
(direct payments, product support,
tariffs etc.), agriculture-related tax
income, penalties given to
agricultural actors, investment in
research and education (extension,
research institutes, professional
training and universities).

Example: Albania Finance Portal:
http:/isdatabank.info/albania

Uganda Budget data from 2003 till
2017: https://bit.ly/2z1Egmx

Forecasting impact of change in
subsidy schemes, raising
awareness on penalties risk

Rural development project data

General project information,
including financial data, location,
beneficiaries, activities, project
output, outcome and impact,
project documents.

Example: IATI data of all
UKAID-sponsored projects.
https://devtracker.dfid.gov.uk

Identifying existing initiatives to
leverage

Land use and productivity data

Die folgenden Tabellen

Land use data, cultivated areas,
current crop in the fields, harvested
crop, crop types

Example: India Land Use
information: https:/bit.ly/2MdcNjn

informieren Uber Datensatze und Anwendungen,

Betriebsleiter nitzlich sind.

111

Ensure land use rights to cultivate
the land, forecasting production,
providing advisory services for
traders on where crops are being
grown, providing advisory
services on pest and disease
related to specific crops.

die

*
*

*
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Categories Datasets Examples of services
Infrastructure data Road network and conditions, Transport services, applicability
road maintenance schedule, of different types of ICT services
public transport, waterways, (GSM-based services vs internet-
internet connectivity map, based services)
mobile connectivity map.
Example: Canada British Columbia
publishes traffic data (that can e.g.
be used to minimise transport for
perishable goods) www.th.gov.
be.caltrafficData/index.html
Market and price data Global food prices, national stock  Market price information,

exchange prices, regional market
prices, local market prices, location
of national, regional and local
markets, import/export volume

Example Ethiopia Commodity
Exchange: www.ecx.com.et

support for decision-making on
market access, support on price
bargaining, etc.®

Meteorological data

Short-term weather forecast,
detailed agrometeorological
data, seasonal weather forecasts
(3-6 months ahead), realtime
ocbservations, historic archives
of observations, historical
simulated weather from re-analysis,
climatological observations,
climatological reference data,
climate zones, climate change
predictions, rainfall data

Example: Australia real-time
climate data www.bom.gov.au/
climate/data

Identify the crops and the
varieties to grow based on local
conditions such as climate zone
agro-ecological zone, weather
forecast, soil or global
appropriateness of the field
(e.g. flooding risks), supporting
farmers in the schedule of their
activities {seeding, harvesting,
etc). Alerting and preventing
damage from severe
metecrological events ®

Elevation data

Digital elevation madel, elevation
maps, height points, slope,
aspect’, catchments, drainage,
erosion susceptibility

Example: CGIAR STRM 90m
digital elevation database:
http://srtm.csi.cgiar.org
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Identification of high-value
production and setup of
geographically certified
products?
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Value chain data Profiles of different value chain Leveraging linkages (farmers/
actors and erganizations input dealers’ link, market

[1] Farm data, e.g., farming system, linkages, etc]

crops, land area, farm income,
household composition, farm
employment, farm holder's age,
fertiliser use etc.

[2] Cooperatives

[3] Trade

[4] Processors, e.g. type, size,
turnover, capital, investments,
environmental transparency
indicators etc.

[5] Retail,

(Food) product data, e.g. food
nutritional value, food composition,
origin of produce, environmental
factors, time and location of
production, etc.

(Safety) inspection results
Certification

Example: United States of America
Livestock and Poultry industries
analysis www.gipsa.usda.govw/psp/
publications.aspx

UL Mad Cow disease inspection data:
https:/bit.ly/2ZMgmddD

Die Partner von Global Open Data in Agriculture and Nutrition (GODAN) haben ein
Whitepaper erstellt, das einen Uberblick iiber die enormen Chancen und Herausforderungen
der datengesteuerten Landwirtschaft fur Kleinbauern und -bauerinnen gibt. Zu den Chancen

gehort die Nutzung von Daten fur verschiedene Agrar- und Ernahrungssysteme in:

1. Planung

2. Uberwachung und Bewertung

3. Ereignisverwaltung und Intervention
4. Autonome Aktionen

5. Optimierung

6. Vorhersage

7. Verfolgung und Riickverfolgung
8. Verhandlung und Marktzugang

Der Datenzugang fur Landwirte/innen bringt zwar Vorteile mit sich, stellt sie aber auch vor
Herausforderungen. Die wichtigsten sind die unterschiedlichen Datenstrome - Daten
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auBerhalb des Betriebs und Daten innerhalb des Betriebs (Abbildung 4). In dem Papier
werden vier Datenstrome unterschieden: lokalisierte Daten, importierte Daten, exportierte

Daten und Zusatzdaten. Die Herausforderungen wurden wie folgt aufgezahlt:

e Herausforderungen beim Zugang
e Nutzlichkeit der Daten

e Erschwinglichkeit

e Anwendungsmoglichkeit

e Aneignung

o Effektive Nutzung der Daten

Localized

Imported
data

data

ON FARM

Soil data, seed use,
water use,
fertilizer use...

Climate, forecasts,
price data...

is used

Where data is generated

ACCESS challenges J

availability, accessibility,
usability, reusability

7] S

% 3 ON FARM = OFF FARM

$ .o © -

=25 = v ‘

w < N nrnrr TRt

53¢ § Ancillary

O S A

é g_ § s data

< g & o

a = g i Other related data
& generated off farm

t_____§ © ' notused on farm

Source: Maru et al., 2018.

2.2. Wie sammelt man Daten?
Dieses Unterkapitel zielt darauf ab, die Rolle der Landwirte und einer dritten Partei bei der

Datenerfassung zu klaren.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, digitale Daten zu erfassen. Die Definition des Ziels und
des Umfangs der Datenerfassung ist der erste entscheidende Schritt. In Anbetracht der

inharenten Variabilitat von Klima, Boden und Bewirtschaftung ist es auBerdem unerlasslich,
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Daten fur mehrere Jahre zu sammeln. SchlieBlich ist die Kombination verschiedener
MaBstabe (Feld, Betrieb, Landschaft) von entscheidender Bedeutung, um die
Entscheidungsfindung mit dem Ubergreifenden Ziel einer nachhaltigen Landwirtschaft zu

unterstiitzen.

Die folgende Abbildung fasst den Datenfluss der digitalen Landwirtschaft zusammen, Quelle:
Basso and Antle, 2020

Big s
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Intelligente Landwirtschaft ist Teil des bestehenden Systems, das auf hochentwickelter
Technologie basiert, die die Gesellschaft durchdringt. Die Daten, die von Geraten und
Instrumenten im Zusammenhang mit der intelligenten Landwirtschaft erfasst werden,
konnen sowohl von Landwirten als auch von Dritten gesammelt werden. Dennoch sind
Analyse und Interpretation oft zeitaufwandig und die technischen Gerate der Landwirte sind

nicht immer fur die Datenerfassung und -verwaltung geeignet oder verfugbar. Die Diskrepanz
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zwischen dem Vorhandensein hochentwickelter technischer Gerate fiir Landwirte und ihrer

effektiven Nutzung ist wahrscheinlich auf folgende Faktoren zurlickzufuhren:

- Die Kosten und der praktische Einsatz von entsprechenden Tools und Geraten
- Die Notwendigkeit eines Trainings

- Die Fahigkeit zur Analyse und Interpretation von Daten

Nathan DelLay et al. 2020, die Landwirte/innen in den Vereinigten Staaten befragten,
betonen deren geringes Interesse an der Datenerhebung, vor allem weil sie zu kostspielig ist

und die Verwendung der Daten mit Unsicherheiten behaftet ist.

Wenn Landwirte/innen also abwagen sollten, ob sie in neue Technologien im Zusammenhang
mit Sensoren, Drohnen und anderen Geraten investieren sollen, stellen sie sich die Frage:
Wie viel Zeit und Ressourcen konnte ich aufwenden, um meine Daten zu sammeln, zu

analysieren und zu nutzen?

Je nach GroBe des Betriebs und der Unternehmenshierarchie kann die Antwort
unterschiedlich ausfallen. Landwirte/innen sammeln Daten (z. B. Einsatz von
Betriebsmitteln, Bodenbearbeitung), um die Feldarbeit zu organisieren und die

wirtschaftliche Bilanz unter Bericksichtigung der Produktion pro Hektar zu verstehen.

In einem landwirtschaftlichen Kontext, in dem die Landwirte/innen in Werkzeuge und Gerate
zur Unterstutzung der Digitalisierung des Betriebs investieren, ist es normalerweise ein
Dritter, der Feld- und Ferndaten sammelt und Dienstleistungen anbietet (z. B. Organisation
der Feldarbeit, Verbesserung der Effizienz der Betriebsmittel). Zu verstehen und zu wissen,
wie Daten erfasst werden, ist wertvoll und hilfreich flir die Landwirte/innen, um besser zu
wirtschaften, z. B. Bewasserung der Felder, Diingung und Futterungsstatus. Die wichtigsten
Ansatze fur die Datenerfassung sind oben dargestellt. Diese Optionen sind in der Regel

komplementar:

1. Direkte Erfassung im landwirtschaftlichen Betrieb: Die Daten werden durch menschliche
Interaktion von einem Datenerfasser erhoben, der den Landwirt/die Landwirtin besucht. Die

Datenerfassung kann auf Papier oder mit moderneren Smartphone-Tools erfolgen.

2. Erfassung aus der Ferne Uber das Mobiltelefon: Viele Landwirte verfligen uber ein Telefon,
das fur die Ferndatenerfassung genutzt werden kann. Es gibt im Wesentlichen zwei

Moglichkeiten der Datenerfassung:

a. Direkte Erfassung durch Beitrage der Landwirte: Die Daten werden von den Landwirten

erhoben (wie bei der indirekten Erfassung auf dem Betrieb), aber aus der Ferne. Die
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Datenerhebung kann in verschiedenen Formen erfolgen: durch einen Anruf von Mensch zu
Mensch (uber ein Callcenter), eine einfache Telefonanwendung (sprachbasierte Anwendung,
unstrukturierte Zusatzdienstdaten (USSD), Kurznachrichtendienst (SMS) oder eine

Smartphone-Anwendung).

b. Indirekte Erfassung durch Big Data: Mobilfunkbetreiber konnen von jedem ihrer
Kunden/innen eine groBe Menge an Informationen extrahieren, die z. B. die Nutzung des

Telefons oder die Nutzung bestimmter mobiler Dienste wie mobiles Geld umfassen.

Diese Daten sind wertvoll und konnen andere Informationen im Profil eines Landwirts/einer
Landwirtin erganzen. Die Erfassung, Speicherung und Nutzung dieser Daten erfordert eine
Partnerschaft mit Mobilfunkbetreibern, die als einzige Zugang zu diesen Informationen
haben. Naturlich mussen die Landwirte/innen uber diese Datenerfassung informiert sein und

ihr Einverstandnis geben.

3. Automatische Erfassung mit speziellen Technologien: Eine Reihe von neuen Technologien
kann bestimmte Informationen automatisch erfassen. Dazu gehoren insbesondere Drohnen
fur die Kartierung und Analyse von Feldern und Sensoren (auch bekannt als Internet der
Dinge (Internet oft Things, 10T)). Siehe FarmBeats, eine von Microsoft unterstitzte Initiative
zum Thema loT (Microsoft, 2015). Das Projekt zielt darauf ab, Landwirte/innen effizienter
zu machen, indem es sie mit Daten ausstattet, die ihnen helfen, die Produktivitat ihrer
Betriebe zu steigern und Kosten zu senken. Das FarmBeats-Projektteam entwickelt mehrere
einzigartige Losungen, um mit Hilfe von kostenglinstigen Sensoren, Drohnen sowie

Bildverarbeitungs- und maschinellen Lernalgorithmen Daten vom Bauernhof zu erhalten.

Andere Technologien zur Datenerfassung umfassen aussagekraftige Datenansatze zur Analyse
des Online-Verhaltens der Landwirte/innen (z. B. soziale Medien). Technologien wie

Satelliten sind eher auf die Erfassung globaler Daten ausgerichtet.

Die verschiedenen Phasen bei der Erstellung eines Projekts zur Datenerfassung und -

verwertung sind:
Phase 1: Entwurf des Datenerfassungsprozesses;
Phase 2: Datenerfassung;

Phase 3: Verwertung der gesammelten Daten.
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THEORIE IN DER PRAXIS BOX_1

In dieser Einheit gibt es hilfreiche, praktische Ubungen, um das Eis mit den Landwirten zu
brechen und zu verstehen:

- Das technologische Niveau ihres Betriebs
- Verfugbarkeit und Bereitschaft der Landwirte, Technologie zu nutzen

Anschlieend konnte die Klasse in Arbeitsgruppen aufgeteilt werden, z. B. 1) Simulation
von GPS fir die Abgrenzung ihrer Felder 2) Wo findet man im Internet nutzliche Daten fir
die Landwirtschaft (z. B. EUROSTAT oder jahrliche Regierungsveroffentlichungen).

Diese Einheit zielt darauf ab, Landwirten/innen die Grundlagen der Datenanalyse und -

visualisierung zu vermitteln.

Rohe, unverarbeitete Daten sind oft unibersichtlich und eignen sich moglicherweise nicht
fur die Visualisierung. Die Datenanalyse befasst sich mit einigen Techniken, die verwendet
werden konnen, um Daten in Informationen umzuwandeln, darunter 1) Ableitung und

Merkmalsextraktion; 2) Kombination von Datensatzen; 3) Anreicherung von Datensatzen.

1_Ableitung und Merkmalsextraktion sind insofern ahnlich, als sie dazu dienen, bestehende
Daten zu erganzen, ohne dass externe Datensatze erforderlich sind. Dies fuhrt dazu, dass
den Daten zusatzliche Spalten (oder Merkmale) hinzugefiigt werden, die nur auf den

vorhandenen Daten basieren.

Ein abgeleitetes Datenelement wird aus anderen Datenelementen durch eine
mathematische, logische oder eine andere Art der Transformation abgeleitet, z. B. durch
eine arithmetische Formel, Komposition oder Aggregation. Beispielsweise konnten die
Quelldaten eine Reihe von Spalten mit monatlichen Ausgaben enthalten. Es konnte eine
Summe Uber alle Monate gebildet werden, um eine weitere Spalte hinzuzufiigen. Diese

Spalte wird also von den anderen abgeleitet.

Die Merkmalsextraktion ahnelt den abgeleiteten Daten, beinhaltet aber nicht unbedingt eine
Funktion. So konnte beispielsweise die Stadt aus einer Liste unstrukturierter Adressdaten

extrahiert werden, wodurch die Stadt zu einem eindeutigen Merkmal des Datensatzes wird.
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Ebenso konnte die Farbe des mittleren Pixels eines Bildes extrahiert werden, ohne eine

mathematische Funktion zu verwenden.

Ubung: Eine kurze Anleitung zur Merkmalsextraktion ist fiir Excel verfiigbar (How to Extract
Part of Text String from Cell in Excel? 2020).

2_Kombinieren von Datensatzen. Beim Kombinieren von Datensatzen geht es nicht darum,
zusatzliche Daten am Ende eines bestehenden Datensatzes hinzuzufiigen (ein Prozess, der
als Konsolidierung bekannt ist), sondern vielmehr darum, die bestehenden Daten zu
erganzen. Wenn Sie z. B. eine Tabellenkalkulation verwenden, wird das Ergebnis der
Kombination von zwei Datensatzen mit jeweils 10 Spalten ein Datensatz mit 19 Spalten sein.
Das Kombinieren von Daten ist nur moglich, wenn es in jedem Datensatz eine Spalte mit
einem gemeinsamen Wert gibt. Diese Spalte ist der Schlussel, mit dem die Kombination
durchgefiihrt werden kann. Ein Beispiel: Nehmen Sie einen Datensatz mit StraBen und der
Anzahl der Autos wahrend jeder Stunde des Tages. Jede Stunde ist eine Spalte, und jede
StraBe ist eine Zeile. Wenn es viele Datenquellen gibt, z. B. Quellen mit verschiedenen
Stunden, die einzeln erfasst werden, konnte man den StraBennamen als Schlissel verwenden

und alle Daten in einem einzigen Datensatz kombinieren.

Ubung: Finden Sie heraus, wie Sie zwei Datensitze in Excel (Zusammenfiihren von zwei
Excel-Dateien mit einer gemeinsamen Spalte, 2020) oder in Open Refine zusammenfihren
konnen (Hirst, 2011).

3_ Anreicherung von Datensatzen. Die Anreicherung von geografischen Daten ahnelt der
Kombination von Daten, bei der zwei Datensatze auf der Grundlage eines Standardmerkmals
(z. B. StraBenname) kombiniert werden konnen; dasselbe kann mit geografischen Daten
erreicht werden. Ein groBer Unterschied besteht darin, dass es moglich ist, geografische
Daten zu kombinieren und einen geografischen Punkt innerhalb einer Begrenzung zu
platzieren. Dieser Vorgang wird als raumliche Verknupfung bezeichnet. Eine raumliche
Verknupfung kann hilfreich sein, wenn man die Merkmale verschiedener Gebaude oder
Dienstleistungen betrachtet und sie auf Zustandigkeitsregionen abbildet, um zu sehen, ob

sich irgendwelche Muster ergeben.

Weitere Informationen uber die Anreicherung und Verkniupfung von Kartendaten finden Sie

in den hervorragenden Anleitungen von CartoDB (CARTO, 2020).

Ein weiterer wichtiger Schritt bei der Vorbereitung geografischer Daten fiir die Analyse ist

die Geokodierung. Bei der Geokodierung wird eine beliebige Referenz oder Beschreibung
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eines physischen Ortes (z. B. eine StraBenadresse) genommen und die tatsachlichen
physischen Ortskoordinaten (z. B. Breiten- und Langengrad) zu den Daten hinzugefugt. Die
umgekehrte Geokodierung ist das Gegenteil, bei der die Beschreibung (z. B. London) aus den
Koordinaten extrahiert wird. Geokodierung kann sich auch auf den Prozess der Umwandlung
von einem Koordinatensystem (z. B. Ost-Nord) in ein anderes (z. B. Breitengrad-Langengrad)
beziehen. Die Geokodierung ist fur die Analyse geografischer Daten und die Durchfiihrung

anderer Operationen wie raumliche Verkniipfungen unerlasslich.

Eine Moglichkeit, Daten schnell zu interpretieren, besteht darin, sie zu visualisieren. Das
menschliche Gehirn ist geschickter darin, visuelle Daten zu verarbeiten und zu verstehen als
Text. Ziel der Datenvisualisierung ist es, den Nutzern Informationen klar und effizient zu

vermitteln.

Die meisten Diagramme, die in der modernen Datenvisualisierung verwendet werden, gehen
auf die urspringlichen Entwirfe von William Playfair (1759- 1823), einem politischen
Okonomen, zuriick. Playfair erfand mehrere Arten von Diagrammen: 1786 das Linien-,
Flachen- und Balkendiagramm fur Wirtschaftsdaten und 1801 das Kreis- und Kreisdiagramm,

das zur Darstellung von Teil-Ganzes-Beziehungen verwendet wurde.

Die Wahl der zu verwendenden Visualisierungstechnik hangt sowohl vom Ziel der
Visualisierung als auch von der Art der zu visualisierenden Daten ab. Nach Friedman (2008)
besteht das "primare Ziel der Datenvisualisierung darin, Informationen klar und effektiv mit
grafischen Mitteln zu kommunizieren. Das bedeutet nicht, dass Datenvisualisierung
langweilig aussehen muss, um funktional zu sein, oder extrem anspruchsvoll, um schon
auszusehen. Allerdings gelingt es den Designern oft nicht, ein Gleichgewicht zwischen Form
und Funktion herzustellen, so dass wunderschone Datenvisualisierungen entstehen, die ihren

Hauptzweck - die Vermittlung von Informationen - nicht erfullen.”

Eines der Hauptprobleme bei der Datenvisualisierung besteht darin, dass sie ein breites
Spektrum an unterschiedlichen Visualisierungen fur verschiedene Zwecke umfasst. Die
Kommunikation ist nur ein Ziel der Datenvisualisierung. Datenvisualisierungen konnen auch
in der Phase der Datenanalyse verwendet werden, um den Sinn der Daten zu verstehen und
die Analyse zu leiten. Wenn das Hauptziel der Datenvisualisierung darin besteht,
Informationen zu vermitteln, dann sollte die Visualisierung in der Lage sein, dies zu tun,

ohne dass der Leser einen erklarenden Text oder zusatzliches Wissen benotigt.
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Die folgende Abbildung zeigt Beispiele aus der Datenvisualisierungsseite von Wikipedia

(Wikipedia, 2020): wohl nur die Balkendiagramme (oben rechts) und die Baumkarte (unten

links) sind gute Visualisierungen flir die sofortige Kommunikation von Daten. Beide

Diagramme verwenden einen Visualisierungstrick namens "Pop-Out”.
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CURIOSITY

Pop-Out hilft, das Auge sofort an die richtige Stelle zu lenken, und das menschliche Auge
wird von helleren Farben, UbergroBen Gegenstanden und Dingen, die sich durch
Unterschiede abheben, angezogen. Diese Eigenschaft ist im visuellen Kortex
einprogrammiert.

Im visuellen Kortex gibt es zwei Strome, den ventralen (was) Strom und den dorsalen
(wo/wie) Strom. Der dorsale Strom verarbeitet die Informationen des Auges Uber unsere
Umgebung in Echtzeit, so dass wir in Gefahrensituationen sofort reagieren konnen. Der
dorsale Strom schaut sich an, wo sich Dinge befinden und wie sie mit anderen Dingen
zusammenhangen, was dazu fuhrt, dass Pop-Out so schnell funktioniert. Im Gegensatz dazu
ist der ventrale Strom dafir verantwortlich, herauszufinden, "was" das Ding ist. Dies ist ein
sehr viel langsamerer Prozess und der Grund daflir, dass eine Person zwar das Gesicht einer
anderen Person erkennen, aber nicht benennen kann.

Die besten Datenvisualisierungen fur die Kommunikation sprechen den dorsalen Strom an
und lassen die Informationen auffallen. Wenn eine Visualisierung die Nutzung des ventralen
Stroms zur Kontextualisierung der Informationen erfordert, ist die Wahrscheinlichkeit
grofy, dass die Personen die Informationen unterschiedlich interpretieren.

Es ist wichtig, dass alle Uberflussigen Elemente, die von der Botschaft einer Visualisierung
ablenken, entfernt werden.

Pop-out helps direct the eye to the correct place, instantly and the human eye is drawn
towards brighter colours, more oversized items and things that stand out through
difference. It is a feature that is programmed into the visual cortex.

Inside the visual cortex, there are two streams, the ventral (what) stream and the dorsal
(where/how) stream. The dorsal stream processes information from the eye about our
surroundings in real-time, so we can instantly react in risk situations. The dorsal stream
looks where things are and how they relate to other things that make pop out work so
quickly. Conversely, the ventral stream is responsible for working out 'what' the thing is.
This is a much slower process and is why a person might recognise another person's face
but cannot name the person.

The best data visualisations for communication appeal to the dorsal stream and make
information pop. If a visualisation requires the use of the ventral stream to help
contextualise the information, then there is a high probability that individuals will
interpret the information differently.

It is essential to get rid of any extraneous clutter that detracts from the message being
conveyed in any visualisation.
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Die folgende Tabelle zeigt zusammengefasst Beispielen zur Visualisierung von Datentypen

Data type Description Example visualisation

Time series Observations of the same objects Line chart, motion chart, polar area
over time diagram, Gantt chart, bar chart

Population Observation of different objectsata  Bar chart, map, treemap, pie chart

single pointin time

Multivariate Observations of different objects at ~ Multidimensional motion chart, bar
different points in time chart, treemap

Die Wahl der richtigen Datenvisualisierung hangt von zwei wesentlichen Aspekten ab:
1. von der Art der Daten;

2. die Botschaft, die vermittelt werden soll.

THEORIE IN DER PRAXIS BOX_2

Nehmen wir zum Beispiel die Daten lber die Getreideertrage in Italien, Frankreich, Spanien
und Deutschland als offene Daten der Weltbank (Weltbank, 2017). Diese Daten konnen
aufgrund ihrer Multivariabilitat auf viele Arten visualisiert werden. Die von der Weltbank zur
Verfligung gestellten Daten sind fuir jedes Land bis ins Jahr 1961 zuruck verflgbar. Wir hatten
einen Zeitreihendatensatz, wenn sich die Daten nur auf ein Land beziehen wiirden. Wirden
sich die Daten nur auf ein Jahr beziehen, ware dies ein Bevolkerungsdatensatz; es sind

jedoch beide verfligbar. Der Datensatz ist also ein multivariater Datensatz.

Wie in den Kapiteln berichtet, sind die Landwirte/innen, bevor sie mit der Technologie in
Beruihrung kommen, noch immer nicht erfolgreich genug im Umgang mit Geraten und der
Datennutzung. Nach einer kurzen Zusammenfassung der Profilerstellung fir Landwirte/innen
in diesem Kapitel werden wir einige praktische Ubungen vorschlagen, um Landwirten das
Potenzial der Datennutzung bewusst zu machen. Die Zusammenfiihrung von Daten auf
Betriebsebene und globalen Datensatzen ermoglicht die Generierung einer riesigen Menge

an Informationen.

Neue Ansatze, insbesondere Blockchain (Sylvester, 2019), Data Science, Kkinstliche
Intelligenz und maschinelles Lernen, bieten Chancen fur die Zukunft der Landwirtschaft. Zu
diesen Moglichkeiten gehoren pradiktive Analysen, wie z. B. Ertragsprognosen, die alle
Akteure der Wertschopfungskette informieren werden, von Behorden mit Friihwarnungen zu

potenziellen Risiken flir die Ernahrungssicherheit bis hin zu Handlern.
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Diese kunftigen Ansatze werden durch die bessere Verfugbarkeit von Daten ermoglicht.
Daten auf Betriebsebene werden in dem MaBe verfugbar, wie die Datenerfassung
automatisiert wird. Wenn sich beispielsweise Sensoren in groBem MaBstab verbreiten und
Regierungen, internationale Organisationen und alle Akteure, einschlieBlich des
Privatsektors, mehr offene Datensatze veroffentlichen und den Zugang zu wichtigen
Datenstromen verbessern, wird das Datenvolumen exponentiell wachsen. Dies wird mehr

Moglichkeiten fur fortgeschrittene automatische Vorhersagedienste bieten.

Diese Dienste bieten einen groeren Mehrwert und sind kostengunstiger als die derzeitige
Generation von IKT-Diensten, was sie wirkungsvoller und nachhaltiger macht. Der Trend ist
eindeutig und wird in den kommenden Jahren wahrscheinlich zu einer neuen Welle von IKT-
Diensten fuhren, da in fast allen Landern der Welt Kapazitaten flir die Datenwissenschaft

zur Verfiigung stehen und ausgebaut werden.

In Europa konnen Landwirte/innen, die Uuber die entsprechenden Kapazitaten,
Infrastrukturen und Gerate verfligen, ihre direkt oder iiber Sensoren erfassten Betriebsdaten
verwalten. Die Landwirte konnen dann die Dienste auswahlen, die sie bendtigen, und ihre
Daten mit Dritten teilen. Die nachstehende Abbildung fasst das Potenzial von Verbindungen
und Aktivitaten der Datenverwaltung von Landwirten/-innen zur Erstellung von

entsprechenden Profilen zusammen.
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THEORIE IN DER PRAXIS BOX_3

Die in dieser Einheit vorgeschlagene praktische Ubung kénnte sich auf vertiefende
Fallstudien beziehen, wie z. B.:

- Verwendung von Excel, um den Trend der Eingange im Zusammenhang mit der
landwirtschaftlichen Tatigkeit in den letzten drei Jahren auf verschiedenen
Fallstudienbetrieben zu verstehen

- Kombination von Felddaten, die mit Hilfe von Geraten im Betrieb erhoben wurden, und
Fernerkundungsdaten zur Kartierung von Wasserstress in einem Weinberg

- Kombination von Felddaten aus Boden und Kultur, Sensoren und Fernerkundungskarten
zur Planung der geeigneten Dungung

- Entwicklung eines QR-Codes, der die Geschichte eines bestimmten Produkts auf dem
Etikett erzahlt

o APl (Application Programming Interface): eine Sprache und ein Nachrichtenformat,
die von einem Anwendungsprogramm verwendet werden, um mit dem Betriebssystem
oder einem anderen Steuerprogramm wie einem Datenbankmanagementsystem
(DBMS) oder einem Kommunikationsprotokoll zu kommunizieren. APIls werden
implementiert, indem Funktionsaufrufe in das Programm geschrieben werden, die
die Verknupfung zum erforderlichen Unterprogramm fur die Ausfuhrung
bereitstellen. Eine API bedeutet also, dass ein Treiber oder ein Programmmodul im
Computer vorhanden ist, um die Operation auszufiihren, oder dass Software in das
bestehende Programm eingebunden werden muss, um die Aufgaben auszufuhren.

e Artificial intelligence/Kuinstliche Intelligenz: die Eigenschaft einer vernunftbegabten
Maschine, durch die sie Funktionen erlernen kann, die normalerweise mit
menschlicher Intelligenz verbunden sind.

e Blockchain: eine Architektur, die die Integritat digitaler Daten pruft. Eine Blockchain
stellt sicher, dass jede Anderung einer gespeicherten Transaktion schnell erkannt
wird. Da alle Daten in einem Computer nichts anderes als eine Sammlung von Bits
und Bytes sind, konnen sie von jedem geandert werden, der Zugriff auf die digitale
Datei hat. Selbst verschlisselte Daten konnen verandert werden, wenn der private
Schlussel offengelegt wird. Blockchains werden von der allerersten bis zur letzten
Transaktion kontinuierlich von Dritten uberpriift, und jede fehlerhafte Verbindung

wird sofort erkannt.
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e Daten: Darstellung von Fakten, Zahlen, Werten, Konzepten oder Anweisungen in
einer formalisierten Weise, die sich fur die Kommunikation, Interpretation oder
Verarbeitung durch Menschen oder durch automatische Mittel eignet. Alle
Darstellungen wie Zeichen oder analoge GroBen, denen eine Bedeutung zugewiesen
ist oder zugewiesen werden konnte.

e Datenbanken: ein oder mehrere groBe strukturierte Satze dauerhafter Daten, in der
Regel in Verbindung mit Software zur Aktualisierung und Abfrage der Daten. Eine
einfache Datenbank konnte eine einzelne Datei sein, die viele Datensatze enthalt,
von denen jeder denselben Satz von Feldern enthalt, wobei jedes Feld eine
bestimmte feste Breite hat.

o Fernerkundung: Ableitung digitaler Modelle eines Gebiets auf der Erde. Mit Hilfe von
Spezialkameras aus Flugzeugen oder Satelliten werden entweder die
Sonnenreflexionen oder die Temperatur der Erde in digitale Karten des Gebiets
umgewandelt. Um die Ergebnisse betrachten zu konnen, missen die Daten mit
spezieller Bildverarbeitungssoftware bearbeitet werden (Copyright © 1981-
2022 by The Computer Language Company Inc).

o |IKT: (Informations- und Kommunikationstechnologie) ist ein Oberbegriff fir
Informationstechnologie (IT) und Telekommunikation. In der Vergangenheit waren
Computer und Telekommunikation getrennte Abteilungen innerhalb eines
Unternehmens. Ab den 1990er Jahren begannen sie, zu einer Einheit zu
verschmelzen.

¢ Information: die Bedeutung, die ein Mensch den Daten durch die bekannten
Konventionen, die bei ihrer Darstellung verwendet werden, zuweist. Verarbeitete
Daten.

e |oT: Das Internet der Dinge (IoT) umfasst Haushaltsgerate, Turschlosser, Turklingeln,
Thermostate, Beleuchtung, Schlafmonitore, Uberwachungskameras, Fitnessbander
sowie Sensoren zur Verkehrsiiberwachung. Es wird geschatzt, dass es in Zukunft
Billionen von loT-Geraten geben wird. Es ist die Verbindung der physischen Welt mit
einem Computer oder einem mobilen Gerat Uber das Internet.

e Maschinelles Lernen: Die Fahigkeit einer Maschine, ihre Leistung auf der Grundlage
friherer Ergebnisse zu verbessern. Neuronale Netze sind eine Art des maschinellen
Lernens.

e Metadaten: eine Beschreibung der Daten in einer Quelle, die sich von den
eigentlichen Daten unterscheidet; zum Beispiel die Wahrung, in der die Preise in

einer Datenquelle fur den Einkauf von Waren gemessen werden. Metadaten sind
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Daten, die Informationen uber andere Daten liefern. Im 21. Jahrhundert beziehen
sich Metadaten in der Regel auf digitale Formen, aber auch traditionelle
Zettelkataloge enthalten Metadaten, wobei die Zettel Informationen Uber die Blicher
in einer Bibliothek enthalten (Autor, Titel, Thema usw.).

Multispektrale Bildgebung: Das Bild eines Objekts, das gleichzeitig in einer Reihe von
diskreten Spektralbandern aufgenommen wird. Auch MSI genannt.

Systeme zur Entscheidungsunterstiitzung: Software-Tools zur
Entscheidungsunterstiitzung, z. B. ein Landwirtschaftsmodell zur Umsetzung
strategischer Betriebsentscheidungen (z. B. Verwendung von Wasser oder chemischen
Mitteln, beste Erntezeit)

Webdienste: eine Sammlung von standardisierten modularen funktionalen
Programmiersprachen (SML-basierte Standards), die elektronische Kommunikation
und Interaktion unabhangig von den Computerplattformen oder spezifischen

Technologien ermdglichen, die von den Kommunikationspartnern verwendet werden.

Die an der Lektion beteiligten Landwirte sollten die im Unterricht vorgeschlagenen
Ubungen ausprobieren.

Die Teilnahme und die Ergebnisse der praktischen Ubung werden mit einer Punktzahl
bewertet.

Multiple-Choice-Fragen.

1. Es handelt sich um ungefahre Fakten, Zahlen, Werte oder Anweisungen, die fur sich
genommen keine besondere Bedeutung haben.

a. Informationen
b. Daten

c. Bedeutung

2. Informationen sind:
a. Daten

b. verarbeitete Daten

c. manipulierte Eingaben

d. Computer-Ausgabe
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3. Daten an sich sind nicht hilfreich, es sei denn:
a. sie sind massiv

b. sie werden verarbeitet, um Informationen zu erhalten

c. sie werden aus verschiedenen Quellen gesammelt

d. sie werden richtig angegeben

4. Um Entscheidungen treffen zu konnen, missen die Daten:
a. sehr genau sein
b. massiv sein

c. richtig verarbeitet sein

d. aus verschiedenen Quellen zusammengetragen stammen

5. Ein Smartphone der neuen Generation konnte fir Landwirte ein nutzliches Gerat sein,

um Daten auf Betriebsebene zu visualisieren (richtig oder falsch)

a. richtig
b. falsch

6. Google Earth-Beobachtungen von Getreidefeldern sind keine Beispiele flir offene Daten
a. richtig
b. falsch

7. Entscheidungshilfesysteme sind wichtig fiir
a. den taglichen Betrieb einer Organisation.
b. die Bereitstellung von gesetzlich vorgeschriebenen Informationen.

c. strategische Entscheidungsfindung auf hochster Ebene.

d. das Uberpriifen, dass Organisationen rentabel sind

8. Die verschiedenen Phasen der Erstellung eines Projekts zur Datenerfassung und
Datenverwertung sind

(nummerieren Sie die Phasen der Reihe nach durch):
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a. Phase ....: Datenerhebung;
b. Phase ..... : Verwertung der gesammelten Daten;
c. Phase ....: Gestaltung des Datenerhebungsprozesses;

Richtig: 1: ¢; 2: a; 3: b

Daruber hinaus konnen Sie offene Fragen stellen wie:

a) Erlautern Sie eine praktische Fallstudie, in der GIS-Software fur einen

landwirtschaftlichen Betrieb hilfreich ist

b) Erlautern Sie eine praktische Fallstudie, bei der Satellitentechnologien fur einen

landwirtschaftlichen Betrieb von Nutzen sind.

c) Welche Art von Daten ist fur die Steigerung des Mehrwerts landwirtschaftlicher

Erzeugnisse wichtig?

https://dalberg.com/

https://ec.europa.eu/eurostat

https://theodi.org/

https://www.oecdilibrary.org/sites/d2fbeadOen/index.html?itemld=/content/component/
d2fbead0-en
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